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A1, classe, 185, 187.

AB1, classe, 186, 187.

AB2, classe, 186, 187.

Accordion, altoparlante, 40.

Acustica, capacita, 81,

Acustica, lente, 53.

Acustica, potenza, 28.

Acustiche, casse, 79.

Adattatore per registrazione magnetica,

ALIMENTATORE ANODICO:
— ad autotrasformatore, 226.

— a raddoppiatore di tensione, 227, 228, 249,

— con filamenti in serie, 228, 236.
— senza trasformatore, 228, 236.
Altezza del suono, 13.

ALTOPARLANTE (da pag. 35 a pag. 106):

— a canale multiplo, 48.
— accordion, 40.

cono, 35.

cono e membrana, 48.
cono e tromba, 51.
coppia, 48.

pioggia, 92.

radiatore diretto, 99.
tromba, 46, 51.

— a tronco di cono, 92, 93.
— bicono, 50.

— bifonico, 50.

— bobina fonica del, 35.

— hobina mobile del, 35.

— cassa acustica per, 79-105.
— centratore dell’, 38,

— cestello-dell’, 38.

— cono dell’, 48-51.

-— cono-membrana dell’, 48.
— curva di fedelta dell’, 41, 87,
— da cinema, 93-105.

— diagramma dell’, 35.

— d'alta classe, 101.

— dinamica dell’, 46.

I
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334,

ALTOPARLANTE (segue):

— dinamico, 55.

— distorsione dell’, 43.

— efficienza dell', 28, 43.

— elettrodinamico, 35.

— frenatura dell’, 81,

— frequenza di risonanza dell’, 81.
— funzionamento dell’, 41,

— magnete dell’, 35.

— magnetodinamico, 35.

— magnete permanente dell’, 35.

— membrana dell’, 35, 48.

— per alte frequenze, 99-102.

— per basse frequenze, 101.

— per installazioni all'aperto, 90.

— percentuale di distorsione dell’, 43.
— potenza dell’, 66.

— rendimento dell’, 28, 43.

— responso dell’, 41,

— responso polare dell’, 45,

— responso transiente dell’, 45,

— risonanza dell’, 87.

— sistemazione dell’, 79.

— schermo per, 79.

— traferro dell’, 35.

— trasformatore d'entrata dell’, 67.
— trasformatore d'uscita dell’, 59.
— triassiale, 54.

— trifonico, 54.

ALTOPARLANTI:

— collegamento di, 67, 69, 72, 75.
— da cinema, 93-105.

— di potenza diversa, 77.

— in parallelo, 68.

— in serie-parallelo, 69- 0.

— linee di, 67, 71.

— ripartizione della potenza, 70.
Ampiezza d’'onda, 2.

Ampiezza di vibrazione, 36.
Ampiezza costante, incisione a,
AMPLIFICATORE:

— a bassa frequenza, 25, 175-211.
— a audiofrequenza, 25, 175-211.

109-110.
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caratteristiche dell’, 193.
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controlli deli’, 199, 202, 207.
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da radiofonografo, 216, 222, 227,
da sala da ballo, 239.

da stanza di soggiorno, 2289.

da 150 milliwatt, 215.

da 3 watt, 216.

da 4 watt, 222.

da 10 watt, 233.

da 30 watt, 239.

da 35 watt, 241-243.

da 70 watt, 245,

da 100 watt, 247.

distorsione armonica dell’, 193.
entrata dell’, 25.

gamma di frequenze dell’, 193.
guadagno dell', 25-26, 175.

percentuale d'intermodulazione dell', 193.

potenza dell’, 25-29.

- reazione inversa dell’, 203-211,

responso dell’, 195-211.
ronzio dell’, 193, 213.
senza condensatori, 220.

- uscita dell’, 25.

AMPLIFICATORI:

a collegamento diretto, 219.

ad alta fedeltd, 230, 240, 245.
categorie di, 189.

con uscita al catodo, 220.

con uscita a seguitatore catodico, 218.

- con valvole europee, 215.
- costruzione degli, 213.
- da cinema, 245.

di grande potenza, 191.
di media potenza, 191.
di piccola potenza, 189.
musicali, 194.

AMPLIFICAZIONE:

a bassa frequenza, 25, 175-211.
ad audiofrequenza, 25, 175-211,
classi di, 183-185.

finale in controfase, 178-180.
principio dell’, 179.

Ancoretta del pickup, 125.

Anodico, cdrico, 59-63.

Apparecchio radio-fono-filo, 330.
Apparecchio radio-interfonico, 251, 257.
Armoniche, frequenze, 16.

Asse sonoro delle trombe, 94,
Attenuatore dei toni alti, 196.
Attenuatore dei toni bassi, 197.
Autotrasformatore d'alimentazione, 226.
Autotrasformatore d'entrata, 70.
Audiofrequenza, 25.

Audiogramma, 19-20.
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B,

B

classe d’amplificazione, 187.

Baffle, 79.

Banda alta di frequenza, 49.

Banda bassa di frequenza, 49,

Bar, 3.

Bassa frequenza, 25.

Bassi, perdita dei, 202.

Bassi, rinforzo dei, 197-201.

Bass Reflex, casse acustiche, 83-104.
Bel, 3.

BIFONICO:

altoparlante a due coni, 50.
altoparlante a cono e membrana, 48.
altoparfante a cono e tromba, 51.
divisore per, 97.

impianto semplice, 96.

impianto da cinema, 102-106.

BOBINA:

di campo, 36,

di cancellazione, 294-297.

di registrazione magnetica, 294-297,
fonica, 35.

BOBINA MOBILE:

dell’altoparlante, 35-36, 39.
impedenza della, 37, 59, 60, 61.
resistenza alle AU della, 59.
resistenza riflessa della, 66.
tensione ai capi della, 77.

Bostwich, delle trombe, 92.

C

CALCOLO:

della corrente all'uscita dell’amplificatore, 71.
della potenza d'uscita, 64.

della sensazione auditiva in decibel, 12,
della tensione ai capi della linea fonica, 77.
dellatensione all'uscita dell'amplificatore,71.
della tensione alla bobina mobile, 65.
della tensione di reazione inversa, 209.
guadagno dello stadio, 176.

impedenze in parallelo, 69, 75, 78.
impedenza primaria, 74.

impedenza secondaria, 74.

potenza acustica, 28.

potenza elettrica, 29.

potenza dell’amplificatore, 29.

potenza sonora in volt, 12.

potenza trasferita all’altoparlante, 66.
reazione inversa, 209.

resistenza di catodo, 176.

riduzione di guadagno, 209.

ripartizione della potenza sonora, 70.

CAMBIADISCHI AUTOMATICI (da pag. 143

a pag. 158)
a due faccie, 144, 157.

— a perno azionato, 148.
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CAMBIADISCHI AUTOMATICI (segue):
— a una faccia, 144, ’
— a palette, 149.

— a pulsante, 145.

— ad una o piu velocita, 151.

— a 45 giri, 154,

— caratteristiche del, 150.

— Lesa, 151.

— Markel, 157.

— RCA-Victor, 154.

Camera acustica, 47.

Camera di compressione, 46.

Camera di risonanza, 166.

Camera sonora, 46.

Canale d'Eustachio, 21.

Canale multiplo, altoparianti a, 96-106.
Capacita acustica, 81.

Capacitiva reattanza, 195.

CARATTERISTICHE DI FUNZIONAMENTO:

— della valvola EL34, 188.

— della valvola EL51, 188.

— della valvola 6L6, 187.

— della valvola 6V6, 185.

Carico anodico, 59, 63.

Carico della valvola finale, 60.
Carico esterno, 59.

Carico riflesso glacca-placca, 74.

CASSE ACUSTICHE PER ALTOPARLANTI:

(da pag. 79. a pag. 106)
— aperte, 79.
— Bass Reflex, 81, 85.
— custodia, 80.
— chiuse, 81.
— per altoparlanti da cinema, 103, 105.
— per due altoparlanti, 82, 96.
— per impianti bifonici, 96, 100, 103.
— per stanza da soggiorno, 88.
— per tre altoparlanti, 82.
Categorie di amplificatori, 188.
Categorie di impianti sonori, 31.
Catena degli ossicini, 23.
Catodo, resistenza di, 176.
Catodo, uscita al, 220.
Cavita risonante, 166.
Cellula fotoelettrica, 223.
Cellula sonora, 163.
Centratore dell’altoparlante, 38.
Cestello dell’altoparlante, 38, 40.
CINEMA SONORO:
— ad alta musicalita, 93, 102,
— a media musicalita, 32.
— a sufficiente musicalita, 31.
— altoparlanti per, 93-106.
— amplificatori per, 191, 194.
— casse acustiche per, 103, 105.
— complessi sonori per, 102.
— diffusori esponenziali per, 93, 94.
— fotocella per, 223.
— trombe per, 93, 95, 100.

CINEMA SONORO (segue):

— circuiti di rinforzo dei toni alti, 198.

— circuiti di rinforzo dei toni bassi, 197.

CLASSE D'AMPLIFICAZIONE:

— classe A, 185.

— classe A1, 183-185.

— classe AB, 186.

— classe AB1, 183-186.

— classe AB2, 188-186.

— classe B, 186.

Coassiale, altoparlante, 54.

Coassiale bicono, 50.

Coassiale cono-tromba, 51-57.

Coclea, 23.

Coefficiente d'amplificazione, 179.

Collegamento degli altoparlanti, 59,

Complesso radiofonogratico, 32.

Complesso sonoro da stanza di soggiorno, 32.

Compensazione di tono, 185-211.

Cono diffusore, 35, 36, 37, 39.

Cono e curva di responso, 42,

Cono ellittico, 38.

Cono, cambio del, 39.

Cono-membrana, altoparlante a, 48.

CONTROLLI: :

— a reazione inversa, 207, 232,

— dei toni alti, 200, 201, 208.

— del toni bassi, 200, 201, 208.

— di responso, 199.

— di responso all’'estremo alto, 200, 208.

— di responso all'estremo basso, 197, 206,
209, 228.

— di rinforzo dei toni alti, 201.

—- di rinforzo dei toni bassi, 201.

— di volume, compensati, 202, 217.

CONTROFASE (da pag. 178 a pag. 188):

— classi di amplificazione in, 186.

— inconvenienti, 180.

— principio di funzionamento, 178, 180.

— vantaggi, 178.

Controreazione (v. reazione inversa).

Controttava, 15.

Coppie di altoparlanti, 68, 86, 97, 101.

CORRENTE:

-— a bassa frequenza, 25.

— ad audiofrequenza, 25.

— all'uscita dell’amplificatore, 71.

— di griglia, 186.

— fonica, 25.

— musicale, 25.

Correzione di responso, 195-211.

Cristallo, microfoni a, 162.

Cristallo, pickup a, 131.

Cristallo, piezoelettrico, 131, 162.

Cristallo PN, 136.

Curva caratteristica delle valvole, 179, 185.

Curva di risonanza dell’altoparlante, 87.

Curva di direzionalita dell’altoparlante, 44.

Curve isofoniche, 21.
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Decibel, 3, 11-12.

Decibel, scala in, 4.

Diaframma dell'altoparlante, 35.

Diaframma di mica, 109.

Diaframma fonografico, 125.

Diffusore a cono, 35.

Diffusore bicono, 50.

Diffusore da cinema, 93-105.

Diffusore esponenziale, 83-94.

Dinamica dell'altoparlante, 46.

Dinamica dei suoni, 6.

DISCO. FONOGRAFICO:

— a lunga durata, 111.

— a passo variabile, 116.

— a 33,3 giri al minuto, 113.

— a 45 giri al minuto, 113.

— a 78, 26 giri al minuto, 107-111.

— incisione del, 107-111.

— passo del, 116.

DISTORSIONE:

— armonica, 193.

— dell'altoparlante, 43.

— dell’amplificatore, 193, 214.

Disturbi di funzionamento dell’'amplificatore,
214,

Divisore di gamma sonora, 97.

Divisore crossover, 101.

E

Effetto Larsen, 269.

Elemento bimorfo, 125.
Elicotrema, 23.

Endolinfa, 21.

Energia sonora, 3.
EQUALIZZATORE:

— degli altoparlanti a tromba, 92.
— dei pickup a cristallo, 141.
~— dei pickup magnetici, 142.
— di fase, 92.

— per i toni alti, 141,

— per | toni bassi, 141.
Esponenziale, diffusore, 47.

F

Fase splitter, 181,

Fibrille della coclea, 21.

Filamenti in serie, 228, 236.
Filatura dell'amplificatore, 214.
Film sonoro (v. cinema sonoro).
FILO MAGNETICO (287-303):

— composizione del, 289.

— registratort a, 287-303, 329-342.
— traslazlone del, 302.

veloclta del, 291-292.

XVI

FILTRO:

— a Induttanza-capacita, 101.
— a resistenza-capacita, 195.
— di frequenza, 195.

— divisore per altoparlanti, 49, 56, 97-99, 101 .
— dei toni alti, 197.

— dei toni bassi, 196.

— entrata del, 196.

— passa-alto, 101.

— passa basso, 101.

— per il pickup, 141-142.

— uscita del, 195.

Finale, amplificazione, 178-180.
Finale, carico della, 60.

Finale, stadio, 178,

Finestre della coclea, 23.

FM pickup, 139,

FONICA:

— bobina, 35.

— corrente, 25.

-— linea, 67.

Fonografica, incisione, 167-108.
Fonografico, rivelatore, -125-143.
Fonografo per bambini, 215.
Fonografo, amplificatore per, 214, 221, 227,
Forza vibromotrice, 36.
Fotocellula, 223. -
Frenatura dell'altoparlante, 81.
FREQUENZA (13-20):

— armonica, 16.

— a zero decibel, 14.

— di crossover, 101.

— di risonanza dell’altoparlante, 81.
— di passaggio, 111.

— di taglio, 111.

-— di turnover, 111,

— divisore di, 49, 56, 97-99, 101.
— filtro di, 195-197.

— fondamentale, 16.

— gamma di, 14.

-— sonora, 13.

— supersonica, 17.

Fruscio della puntina, 117.
Fullschrift, dischi, 116.

G

Gamma del pianoforte, 14.

Gamma di frequenza, 13.

Giradischi, 115.

Grado centigrado sonoro, 3.

Griglia a massa, 182.

GUADAGNO:

— d'amplificazione, 25-26, 175.

— delle principali valvole, 177.

— di uno stadio d'amplificazione, 177.
— riduzione di, 209.
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IMPEDENZA :

— della bobina mobile, 37, 59.

— del pickup, 127.

— della puntina, 126.

— del primario, 60, 62, 65.

— del secondario, 60, 62.

— di carico anodico, 59.

— di carico esterno, 58.

— primaria, 74.

Impedenze in parallelo, 73.

IMPIANTO:

— bifonico di altoparlanti, 95-102.

— di comunicazione interna, 251-285.

— di intercomunicazione, 270.

— di media musicalita, 99.

— sonoro da cinema, 93-105.

— sonoro da stanza di soggiorno, 32.

INCISIONE:

— ad ampiezza costante, 109.

— a microsolco, 111,

— a passo variabile, 116.

— a velocitd costante, 109.

— laterale, 108.

— in profondita, 108.

— su nastro, 116.

INTERFONICO (da pag. 251 a pag. 285):

— abbinato alla radio, 256, 277.

— a funzionamento immediato, 263, 273.

-— amplificatori per, 269, 275, 281-282.

— apparecchi remoti del, 258, 261,

— a tre principali, 270.

— caratteristiche dell'impianto, 258.

— cavi di collegamento, 274, 280.

— commutatore parla-ascolta del, 252.

— con apparecchio radio, 251.

— con segnalazione acustico-luminosa, 267,
277.

— dufono Ducati, 279-282.

— Nova mod. Trio, 277.

— principio basilare dell’, 251, 258.

INVERSIONE DI FASE:

— a seguitore catodico (v. fase splitter).

— a fase splitter, 182.

— con doppio triodo, 181.

— con impedenza, 182.

— con trasformatore, 180-184.

— principio della, 180.

— stadio di, 180.

Intercomunicatore, 270-277.

L

La fisico, 15.

La internazionale, 15.

La sinfonico, 15.

Legge di Ohm, 179.

Legge di Weber-Fechner, 7, 8.
Lente acustica, 53.

LINEA:

— a impedenza costante, 75.
— a media impedenza, 75.

— conduttori di rame per, 71.
— d'altoparlanti, 67.

— di bobine mobili, 71.

— fonica, 67.

Linee di forza magnetica, 35.
Linee in serie-parallelo, 69-70.
LIVELLO:

— d’intensitd sonora, 6.

— di ronzio, 193.

— di sensazione auditiva, 7.
— in decibel, 3-13.

— sonoro, 6, 10.

M

Magnete dell'altoparlante, 35.
Magnetica registrazione, 287-342.
Magnetico filo, 287-302.
Magnetico nastro, 303-318.
Magnetico pickup, 125-129.
Magnetodinamico, 35.

Master apparecchio interfonico, 258.
Membrana-cono, altoparlante a, 48.
Membrana dell'altoparlante, 35, 48,
Membrana dell’orecchio, 21.
Membrana di mica, 109,

Mica, diaframma di, 109.
Microbar, 3.

MICROFONO:

— a bobina mobile, 165.

— a camera di risonanza, 166.
-— a cardioide, 170.

— a cellula sonora, 163.

— a cristallo, 162.

— condensatore, 172.

— dinamico, 165.

— elettrostatico, 172.

— piezoelettrico, 162.
Micrograde, disco, 116.
Microsolco, disco, 107, 111.
Microsolco, incisione a, 107, 111.
Microwatt, 3.

MISURA:

— della potenza sonora, 8.

— d'energia sonora, 3.

— di livello sonoro, 8.

— di rapporto, 2.

Mu, 175.

N

NASTRO MAGNETICO (303-318):
-— a doppia banda, 308.
— apparecchi a, 310-313, 326-329.
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NASTRO MAGNETICO (segue):

-— caratteristiche del, 307.

— meccanismo di traslazione del, 310.
— registrazione su, 303.

— testa fonica per, 308.

— velocita del, 305.

Nastro fonografico, 116.

Negativa polarizzazione, 176.

Negativa reazione (v. reazione inversa).
Nota musicale, 13.

0]

ONDA SONORA:

— definizione, 3.

— frontale, 93.

— retrostante, 93.

— velocita dell’, 3.

Orecchio, 20-24.

Oscitlatore AF di polarizzazione, 235.
Oscillatore supersonico, 114.
Oscillazione dell’amplificatore, 214.
Ossicini dell'orecchio, 23.

Ottava musicale, 13.

Ottave del pianoforte, 14.

P

Passa-alto, filtro, 101.

Passa-basso, filtro, 101.

Passo del disco, 116.

Percentuale d'armoniche, 193.
Percentuale d'intermodulazione, 193.
Percentuale di distorsione, 43.
Percentuale di reazione inversa, 210.
Perdita dei toni bassi, 202.
Philmagna, 340.

Phon, 3.

Pianoforte, ottave del, 14.

PICKUP (da pag. 122 a pag. 143):
bobina mobile, 139.

cristallo, 131-137.

diagonale, 136.

elemento bimorfo, 132.
flessione, 132.

fotocella, 141.

lamina vibrante, 126.
modulazione di frequenza, 139.
puntina libera, 139-140.
resistenza variabile, 130.
riluttanza variabile, 137-138.
stilo permanente, 112, 122, 126.
— a torsione, 133.

— braccio del, 122-124,

— cautele per l'uso, 137.

-— dinamico, 139.

— elettromagnetico, 125-129.

— equalizzatori per, 141-142,

— errore di tangenzialitd del, 122-124.
— filtri per il, 141-142,
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PICKUP (segue):

— funzionamento del, 125, 131.
— impedenza del 127.

— magnetico, 125.

—- piezoelettrico, 131.

— radionico, 139.

—- resa d'uscita de!l, 130.
Piezoelettricita, 131.

Pilota, unita, 46.

Portapuntina, ancoretta, 125.
POTENZA:

- acustica necessaria, 28.

— elettrica, 29-30.

— dell’amplificatore, 26, 188.
— in decibel, 3, 11-12.

— sonora, 8, 11-13.

— stadio finale di, 178.

— unita di misura, 27.
POTENZA D'USCITA:

—- calcolo della, 64.

— dell’amplificatore, 64.

— trasferita all’altoparlante, 66.
— standard, 9.
Preamplificatore per pickup, 138.
Preamplificatore, stadio, 230, 235, 243, 245, 249.
Pressione della puntina, 117.
Prima ottava, 15.

Primario, avvolgimento, 59.
Proiettore cinematografico, 223.
Puntina, 116.

Puntina, impedenza della, 126.

R

Raddoppiatore di tensione, 227-228, 249.

Radiatore diretto (v. altoparlante a cono).

Radiofonografo, 32.

Radiofonografo, amplificatore per, 222-223,
229, 233.

Radiofonografo, equalizzatore per, 141-142,

Radio-fono-filo apparecchio, 329.

Radio-interfonico, 251, 277. h

Radiofonico pickup, 139.

RAPPORTO:

— della potenza sonora, 8.

— dell'intensitd sonora, 9, 13.

— del trasformatore d’'entrata, 69.

-— del trasformatore d’uscita, 60, 61, 63.

— impedenza, 60-62.

— misure di, 2, 3.

— spire, 60-62.

Reattanza del condensatore, 195.

REAZIONE INVERSA (203-211):

— circuiti basilari, 204.

— calcolo della, 210.

— con rinforzo toni alti, 206.

— con rinforzo toni bassi, 206.

— controlli di responso con, 207.

— placca-catodo, 206.
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REAZIONE INVERSA (segue): Rinforzo dei toni bassi, 197-201.

— secondario trasformatore d'uscita, 209. Ripartizione della potenza sonora, 70.
— principio di funzionamento, 203-204. Risonante, cavita, 166.

Reazione negativa (v. reazione inversa). Risonanza dell'altoparlante, 87.
REGISTRATORI MAGNETICI (da pag. 287 a Risposta lineare, 193.

pag. 342):
— a filo d'acciaio, 287, 321, 332-342.
— a nastro, 303-313.
— bobina di cancellazione, 294-297.
— bobina motrice del, 300.
— bobina recorder dei, 300.

Rivelatore fonografico, 125-143.
Riverberazione, 28.

Ronzio, 193, 213.

Rumore, 13.

Rumore, livello di, 193.

— bobina di registrazione, 294-297. Rumorosita deli'ambiente, 28.
— bobina serbatoio, 300.
— bobine foniche, 295-309. S

— cancellazione con i, 293-312.
— Castelli RE/C3, 336.

— commutatore dei, 302.

— filo d’acciaio per, 289-290.
— frequenza supersonica, 292.
— frequenza registrabili, 307.

Sale di Rochelle, 181.

Scala delle audiofrequenze, 4, 6, 46.
Scala delle intensitd sonore, 3, 6.
Scala in decibel, 4.

— Geloso mod. G. 240/M, 324. Scala sensazioni auditive, 5, 6.

—- meccanismo di movimento dei, 297, 310. Schermo infinito, 33, 81.

— nastro magnetico per, 307. Schermo piano, 79.

— oscillatore supersonico dei, 316. Schermo piegato, 80.

— precompensazione dei, 314. Secondario, avvolgimento, 59.

— Philmagna 15, 335. Segnale, 25.

— testa magnetica dei, 294, 309. Segnale d'entrata, 25.

— unita elettronica dei, 313. Segnale d’uscita, 25.
REGISTRAZIONE MAGNETICA: Seguitatore catodico, 218, 220-221.

— adattatori per, 334.

— gamma dinamica della, 307.
— principio della, 290.

— su filo d’acciaio, 287-351.

- su nastro, 303-313.

— radiofonografi con, 329.
Rendimento degli altoparlanti, 28.

Sensazione auditiva, 13.
Soglia dolore, 18.
Soglia inferiore, 18.
Soglia superiore, '18.
Solco d’incisione, 102.
Sorgente di segnale, 25.

RESISTENZA : Spettro sonoro, 17.

— dei conduttori di rame, 71. Spettro udibile, 14, 18,

— di carico anodico, 59-60. Spider, 38.

— di carico esterno, 59-60. Spider esterno, 38.

— di catodo, 176. Spider interno, 38.

— interna delle valvole, 175. Spire primario trasform. uscita, 65.
— limitatrice di reazione, 210. Spire d’incisione, 102,

— standard, 12. STADIO:

Resistenze in parallelo, 174, 210. — d’amplificazione, 25, 175.
RESPONSO DI FREQUENZA: —- d'entrata, 214.

— a circuiti di rinforzo, 198-201.

— finale a seguitatore catodico, 218.
— finale di potenza, 178.

— finale in controfase, 178.

— invertitore di fase, 180.

— a filtri, 195.

—— a reazione inversa, 203-211.
— controlli di, 199.

— dell’amplificatore, 195-211.

— dell'altoparlante, 41, 45. — valvola EL34, 230.

— dei toni alti, 200. . — valvole EL41, 234,

— dei toni bassi, 199. — valvole PL81, 236.

— polare, 44-45. — valvole 6L6, 237.

— transiente, 45, 95. " — valvole 6V6, 231-232.
Riluttanza variabile, pickup a, 137. — valvole 50L6, 228.
Rimbombo dei radiofonografi, 81. Stilo permanente, 112-116.

Rinforzo dei toni alti, 198-201.

XIX
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T

Tangenza, linea di, 123.

Tangenzialita, errore di, 122-123.

Tape recorder, 303, 313.

Tefifon, 116,

Telaio dell’amplificatore, 213.

Tempo di rimbombo, 28.

Tempo di riverberazione, 25.

Tensione ai capi della bobina mobile, 77.

Tensione all’uscita dell'amplificatore, 71, 77.

Tensione standard, 12.

Testa di cancellazione, 294.

Testa di registrazione, 294.

Testa magnetica per filo, 294-294.
Testa magnetica per nastro, 308.
Timpano dell’orecchio, 21.
Traferro dell’altoparlante, 35.
Transiente, responso, 45,
Transitori, fenomeni, 45, 81.
Trasformatore acustico, 46.
TRASFORMATORE D'USCITA (59-66, 76):
— a media impedenza, 67.

— autoinduttanza del, 67.

— avvolgimento primario, 59, 65.
— avvolgimento secondario, 59, 65.
— capacita distribuita del, 67.

— efficienza del, 67.

— esempio di, 62.

~— prese al secondario del, 76.

— rapporto del, 61.

— rapporto impedenze del, 60.

— rapporto spire del, 60.

-— spire primario, 65.

— spire secondario, 65.
Traslatore, dell'altoparlante, 67.
Triassiale, altoparlante, 54.
Trifonico, altoparfante, 54.
TRASFORMAZIONE D'ENTRATA:
— dell’altoparlante, 67.

— in parallelo, 68.

— in serie-parallelo, 69-74.

XX

TRASFORMAZIONE D'ENTRATA (segue):
— per linee complesse, 73.

— impedenza primaria del, 74.

TROMBA:

— a celle, 49.

— altoparlante a, 46.

— esponenziale, 47.

— invertita, 92.

-— settorale, 99.

— tronco di, 94.

\"

VALVOLA AMPLIFICATRICE:

— carico anodico della, 60-61, 63.

— coefficiente d'amplificazione della, 175.

— guadagno dello stadio con, 177.

— resistenza interna, 175.

Valvola invertitrice di fase, 180-182.

VALVOLE FINALI:

— carico esterno delle, 60-61, 63.

— caratteristiche di funzionamento delle, 187-
188.

— classi d'amplificazione, 183-188.

- e potenza dell’amplificatore, 188-192.

VELOCITA:

— del filo magnetico, 298.

— del nastro magnetico, 307.

— della puntina fonografica, 109-114.

-— del suono, 1.

w

Watt acustico, 3.

Watt elettrico, 29.

Watt, intensitd sonora in, 8-12.
Woofer, altoparlante, 99.

4

Zero decibel, 3, 4, 14,
Zona dell’'udito, 19.
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IL RESPONSO DI FREQUENZA DEGLI AMPLIFICATORI

Principio dei filtri di frequenza.

| filtri di frequenza sono di basilare importanza nella tecnica degli amplificatori
ad audiofrequenza; con essi & possibile affettuare ampie correzioni di responso, in
modo da adequare |'amplificatore alle caratteristiche della sorgente di segnale {mi-
crofono, pickup, sintonizzatore, testa magnetica, ecc.) ed alle caratteristiche dell’al-
toparlante. Non & sempre opportuno che I'amplificatore amplifichi uniformemente tutte
le frequenze, ma & quasi sempre necessario che esso compensi |"insufficiente trasdu-
zione da parte della sorgente di segnale o l'inadeguata riproduzione dell'altoparlante,
in modo che il responso complessivo dell’intero impianto sonoro riesca perfetto.

A base dei filtri di frequenza vi & il condensatore, per il fatto che la resistenza
che esso oppone alle varie frequenze, ossia la sua reattanza capacitiva (X.), varia con
il variare della frequenza; la reattanza capacitiva &, infatti, molto grande rispetto le
frequenze basse, e tende a diventare addirittura infinita a mano a mano che la fre-

REATTANZA CAPACITIVA ALLE VARIE FREQUENZE

50 c¢/s 100 c/s 500 c/s 1000 ¢/s 5000 c/s 10.000 c/s

50 pF 63.694.327 31.847.133  6.369.432 3.184.788  636.943 31B.417 ohm
100 pF  31.847.133 15.923.500 3.184.713  1.592.350 318.471  159.235 ohm
. 250 pF  12.738.853 6.369.426  1.273.885 = ' 636.492 127.388 63.694 ohm
500 pF 6.369.432 3.184.713 636.943 318.473 63.694 31.841 ohm

1.000 pF 3.184.713 1.592.350 318.471 159.235 31.847 15.923 ohm

5.000 pF 636.943 318.471 63.694 31.847 6.369 ~ 3.185 ohm
10.000 pF 318.471 159.200 31.847 15.920 3.185 1.562 ohm
15.000 pF 212.314 106.157 21.231 10.615 2.123 1.061 ohm
20.000 pF 159.235 79.617 15.923 7.961 1.592 . 796 ohm
50.000 pF 63.694 31.847 6.369 3.184 636 318 ohm
100.000 pF 31.847 15.920 3.184 1.592 318 159 ohm

quenza scende verso zero. Essa & invece bassa alle frequenze elevate; pit aumenta
la frequenza pit diminuisce la reattanza. Sicché rispetto alle audiofrequenze, il con-
densatore si comporta come una resistenza variabile; ossia come un elemento sele-
zionatore di frequenza.

Per oftenere un filtro di frequenza basta collegare una resistenza fissa in serie
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ad un condensatore; poiché il condensatore si comporta come una resistenza varia-
bile, si oftiene un divisore di tensione, un elemento del quale & variabile e I'altro &
fisso.

Con un condensatore ed una resistenza si pud realizzare tanto un filiro per le
frequenze alte, tale da altenuare prevalentemente i foni alti, quanto un filtro per le
frequenze basse, fale da attenuare i toni bassi a preferenza di quelli alti. In fig. 91A
il fillro & costituito da una resistenza di 25 000 ohm con in serie un condensatore di
10 000 picofarad ossia 0,01 microfarad. L'entrata del filiro & ai capi dell'insieme resi-
stenza-condensatore; 'uscita del filiro & ai capi della resistenza. Questo & un filiro
dei toni bassi, infatti si supponga che alla sua entrata siano presenti due tensioni alterna-
tive eguali, una a 64 cicli e l'altra a 6400 cicli; la reattanza del condensatore a que-
ste due frequenze si calcola con la solita formula:

1 000 000

Reattanza del condensatore in ohm =
2% X trequenza in cicli X capacita in microfarad

Reaitanza a 64 cicli= 1 000 000 : (6,28 X 64 XX 0,01) =1 000 000 : 5 = 200 000 ohm
Reattanza a 6400 cicli=1 000 000:(6,28 <6400 X 0,01) =1 000 000 : 500 = 2000 ohm

Rispetto alla frequenza a 64 cicli, il filiro di fig. 9.1 A si comporta come un divi-
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Fig. 9.1. - Principlo del filtri attenuatori di frequenza.

sore di tensione formato da una resistenza di 25 000 ohm in serie con altra di 200 000
ohm; poicheé I'uscita del filtro & ai capi della resistenza di 25 000 ohm, solo una piccola
parte della tensione a 64 cicli & presente all'uscita; data la divisione di tensione essa &
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in gran parte presente ai capi del condensatore di 10 000 picofarad; ne risulta che la
frequenza a 64 cicli & fortemente atlenuata.

Rispetto alla frequenza a 6400 cicli, il filtro si comporta come un divisore formato
da una resistenza di 25 000 ohm e da un'altra di 2000 ohm; poiché I'uscita del filtro
& ai capi della resistenza di 25 000 ohm, la tensione a 6400 cicli & quasi completamente
presente all'uscita del filtro; solo una minima parte & presente ai capi del condensatore
di 10 000 picofarad. Anche la frequenza a 6400 cicli risulta attenuata, ma l'attenua-
zione & minima in confronto alla frequenza a 64 cicli. Questo filiro lascia passare le
frequenze alle, non lascia passare che in minima parte le basse; da ci6 il fermine di
filtro attenuatore dei foni bassi.

Il filtro di fig. 9.1 B non & altro che quello precedente capovolto; in questo caso
I'uscita del filtro & ai capi del condensatore anziché deila resistenza. Poiché, come
detto, la frequenza a 64 cicli & in gran parte ai capi del condensatore, dato che il
condensatore & all'uscita del filtro, essa & pure presente all'uscita del filtro. L'altra
frequenza, quella a 6400 cicli, & invece presente in gran parte ai capi della resistenza,
ed in minima parte ai capi del condensatore, all'uscita del filtro, quindi risulta forte-
mente attenuata. Questo filtro “lascia passare le frequenze basse a preferenza delle
alte, per cui & detto filtro attenuatore dei toni alti,

Il pit diffuso filtro di frequenza, presente in tufti gli amplificatori, & quello usato
per l'accoppiamento di una valvola con la seguente, costituito dal condensatore di ac-
coppiamento e dalla resistenza di griglia. L'uscita di questo filtro & ai capi della resi-
stenza, quindi & un filiro attenuatore dei toni bassi. E per questa ragione che & neces-
sario elevare alquanto la capacitd di accoppiamento e ridurre al minimo ammissibile
la resistenza di griglia, onde evitare |'eccessiva altenuazione dei toni bassi.

Riducendo la resistenza di griglia si riduce anche il guadagno dello stadio; per
cui gli amplificatori ad alta fedelta di riproduzione sono provvisti di uno stadio d'am-
plificazione in pit rispetto quelli a bassa fedelta di riproduzione, dato che gli stadi
ad alla fedeltd sono sempre a basso guadagno, onde evitare perdite di frequenze
basse.

Basta variare la capacita del condensatore di accoppiamento per variare |'a-
zione del filtro; un esempio di controllo di responso di questo tipo & quello dell'am-
plificatore da cinema mod. 151 delle Officine Prevost (v. schema in fondo al volume),
nel quale i} condensatore di accoppiamento fra il primo ed il secondo triodo della
prima 6SL7 pud avere sei diversi valori, compresi tra 5000 e 100 000 pF.

Negli esempi di fig. 9.1, vien detta frequenza di passaggio o di crossover quella
frequenza alla quale la reattanza del condensatore & di 25 000 ohm:; il filtro & formato
allora da due resistenze di eguale valore.

Circuito di rinforzi dei toni bassi.

Il guadagno di uno stadio d'amplificazione dipende anche dalla resistenza di
griglia della valvola seguente; se, ad es., lo stadio & ad una valvola 65)7, dalla Ta-
bella del capitolo precedente risulta che il guadagno pud essere di 179 con resistenza
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di griglia di 0,47 megaohm, oppure di 216 elevando il valore della resistenza di
griglia ad 1 megaohm, lasciando invariato ogni altro fattore. Si approfitta di questo
fatto per variare il guadagno degli stadi d'amplificazione al variare della frequenza,
in modo da ottenere una maggiore amplificazione in corrispondenza di certe fre-
quenze, a seconda delle necessita, cid mediante una resistenza ed un condensatore in
serie, posti in parallelo alla resistenza di griglia, come in fig. 9.2. ’
~_Le resistenze R, e R, possono essere di 1 megaohm, il condensatore C, pud es-
sere di 500 picofarad. Alla frequenza di 100 cicli, la resistenza del condensatore & di

CIRCUITO 01 RINFOR20
C X TONI BASS)

Fig. 9.2. - Principio del circuito di rinforzo dei toni bassi usato per variare 11 guadagno
dello stadio d’amplificazione.

3184 000 ohm, mentre alla frequenza di 5000 cicli & di 63 700 ohm; dunque il con-
densatore si comporta come una resistenza variabile al variare della frequenza. Poi-
che il condensatore si trova in parallelo alla resistenza di griglia, il valare comples-
sivo & alto in presenza di frequenze basse, ed & basso in presenza di frequenze alte,
quindi il guadagno dello stadio & massimo in corrispondenza della frequenza piu
bassa, e minimo in corrispondenza della frequenza piti alta. Questo & un circuito di rin-
forzo dei toni bassi.

Anziché in parallelo alla resistenza di griglia, il circuito di rinforzo dei toni bassi
viene a volte posto in parallelo alla resistenza di placca; in tal caso il carico anodico
‘varia al variare della frequenza, e quindi varia il guadagno dello stadio, il quale ri-
sulta allo alle frequenze basse, e basso alle frequenze alte.

I circuito di rinforzo dei toni bassi differisce dal filtro attenuatore, per il fatio
che in fal caso non & usato il principio del divisore di tensione.

Circuito di rinforzo dei toni alfi.

Per ottenere il rinforzo .dei toni alti, anziché ricorrere al sistema di variare il
guadagno della valvola, si applica il principio del controllo di volume, e si approfitta
del variare della reattanza del condensatore per formare all'entrata della valvola un
divisore di tensione. Il principio & illustrato dalla fig. 9.3. In questo caso il conden-
satore C & in parallelo alla resistenza R;; essi formano il circuito di rinforzo dei toni
alti, posto in serie tra il condensatore di accoppiamento e la resistenza di griglia.
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La reattanza del condensatore di 1000 pF & di 1 600 000 ohm a 100 cicli ed &
di 31 800 ohm a 5000 cicli, come risulta dalla Tabella.

All'entrata della valvola & presente un divisore di fensione, un lato del quale
(quello costituito da R, e da C) & varlablle mentre |'altro & fisso (quello costituito dalla
resistenza di griglia). In presenza di frequenza molto bassa, per es. 100 cicli, il va-
lore ohmmico di R, e di C & praticamente quello di R,, per cui solo meta della ten-
sione del segnale risulta presente all'entrata della valvola. In presenza di frequenza
molto alta, per es. 5000 cicli, il valore ohmmico di R, & di C & molto basso, quindi la
maggior parte della tensione del segnale & presente ai capi di R, all'entrata della val-
vola. Ne risulta che i toni alti vengono amplificati molto pitl dei toni bassi; |'entita della
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differenza di amplificazione viene determinata dal valore di R, mentre l'inizio in cui
tale differenza ha luogo viene determinato dal valore di C.

Spesso il circuito di rinforzo dei toni alti viene unito al controllo di volume, il quale
provvede in tal modo anche a determinare I'entita della differenza di amplificazione
delle frequenze alte rispetto quelle basse. Un esempio & riportato dalla fig. 9.4.

Controlli di responso.

Il controllo di responso consente di modificare I'andamento della curva di fre-
quenza dell'amplificalore ad una delle sue estremita, in modo da adeguarla alla sor-
gente di segnale, all'alioparlante, alle caratteristiche degli stadi d'amplificazione ed
alle condizioni dell'ambiente. | controlli di responso sono due: uno per |I'esiremo basso
della curva, e l'altro per I'estremo alto. Il principio di funzionamento & quello stesso
dei filtri attenuatori e dei circuiti di rinforzo ai quali & gia stato accennato.

Nell'esempio di fig. 9.2, il circuito di rinforzo & costituito da una resistenza e da
un condensatore, ambedue fissi; se in parallelo al condensatore viene collocata una
resistenza variabile, essa diventa il controllo di responso all'estremo basso, in quanto
influisce sull’'azione del condensatore. Un esempio di controllo di responso di questo
fipo & ripottato dalla fig. 9.5; il circuito & costituito da R, con in serie C,, I'azione di
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quest'ultimo & determinata dalla posizione della resistenza variabile R, in parallelo
ad esso.
Oltre al controllo di responso all'estremo basso, all'entrata della valvola V2 di fig.
9.5 & presente anche il controllo di responso all’estremo alto, formato dalla resistenza di
griglia R,, variabile, e dal condensatore C,. Quando il cursore della resistenza varia-
bile si trova in posizione A, l'azione del condensatore & nulla, in quanto & in corto-
p
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Fig. 9.5. - Principio dei controlli di responso ai due estremi della curva di frequenza
dell'amplificatore.

circuito; quando invece & in posizione B, I'azione del condensatore € massima, ed in
presenza di frequenze elevate, esso riduce fortemente la resistenza di griglia della
valvola, quindi il guadagno dello stadio per tali frequenze, le quali risultano in tal
modo attenuate fortemente. Il controllo consente di variare I'azione del condensatore
tra questi due estremi.

Va notato che negli amplificatori i controlli di responso hanno grandissima im-
portanza, ma che spesso essi vengono utilizzati nel circuito a reazione inversa, specie
quando si tratta di amplificatori di media o grande potenza. | due controlli di fig. 9.5
sono bene adatti per amplificatore da radiofonografo.

Esempio di correzione di responso con circuiti di rinforzo dei toni
alti e dei toni bassi.

Tutti gli amplificatori a media o ad alta fedeltda di riproduzione sonora sono
provvisti di circuiti di rinforzo fanto dei toni alti quanto dei toni bassi, allo scopo di
sostenere gli estremi della curva di responso, ed assicurare I'oftima amplificazione di
una gamma musicale assai vasta. | circuiti di rinforzo sono presenti all'uscita del primo
stadio d'amplificazione e all’entrata del secondo, ed a volte anche all'uscita del secondo
e all'entrata del terzo stadio d'amplificazione, quando si tratta di amplificatori di alta
musicalita e di notevole potenza.

Un esempio pratico & quello di fig. 9.6. | circuiti di rinforzo sono tre, due per i
toni bassi ed uno per quelli alti. All'uscita della preamplificatrice 6SJ7 vi & uno dei
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circuiti di rinforzo bassi, costituito da una resistenza R, in serie con uno o due
condensatori fissi, il circuito & in parallelo alla resistenza anodica. Un inseritore con-
sente di variare la capacita, ponendo in serie ad R, di 10 000 ohm, un condensatore
C, di 10 000 pF, o di aggiungere ad esso un condensatore C, di 40 0000 pF o un con-
densatore C, di 10 000 pF.

Il principio & quello di fig. 9.2. Affinché le variazioni della reattanza complessiva
del circuito di rinforzo siano intese dalla resistenza di carico anodico, il valore di que-
st'ultima & di 240 000 ohm. In presenza di audiofrequenza bassa, la reattanza capa-
citiva diviene molto alta, quindi la riduzione del carico anodico & minima, con con-
seguente maggior guadagno dello stadio preamplificatore limitato alle frequenze basse.
In presenza di audiofrequenze medie o alte, il guadagno dello stadic & normale.

AINTONIZZATORE FM CIRCUITG DIt
l RINFORZO TON! ALTI
= HA/
PILRUP A CRISTALLD o i “}...i_.i
0.25pF
6SJ7 65L7
@ICROFONO O R4 La=s000f 3
ILKUP OINAMICO | 10 000 A Ry $50°000 --
800 ¢s a —
%00 cfs N—
L ]oAzs { I
< r$ E'Ul bl F := 3 i.c? s CLLO 00 0F ::
1 > o :: ! — b3
3 50?’ 13 T Th -Fo ouo‘Fo 000 | 10°g00 3
1t _pf pF bF
(Al
- ey — + -.‘E-
CIRCUITI Ol RINFORZO TONI BASSI
Fig. 9.6. - | circuiti di rinforzo dei due estremi della curva di responso dell’amplificatore

vengono generalmente collocatl tra il primo ed il secondo stadio di preamplificazlone,
come in questo esempio, il quale costituisce un'applicazione pratica dei principt illustrati
dalle figg. 9.2 e 9.4.

Un secondo circuito di rinforzo, simile a quello presente nel circuito di placca
della 6S17, & presente in parallelo alla resistenza di griglia di un triodo della 65L7,
I'altro essendo usato per I'inversione di fase. E costituito da una resistenza R, di 50 000
ohm e da un condensatore in serie di 10000 pF. Questi due valori sono diversi da
quelli indicati dalla fig. 9.2, data la presenza degli altri due circuiti di rinforzo.

Il terzo circuito di rinforzo, quello per i toni alti, & simile a quello di fig. 9.3;
consiste di una resistenza R, di 0,5 megaohm in parallelo ad un condensatore varia-
bile C, di 500 pF. E stato indicato un condensatore variabile essendo possibile con esso
ottenere un’accurata regolazione del rinforzo dei toni alti; il suo valore pud essere mi-
nore di quello indicato, per es. di 250 o di 300 pF. |l condensatore C, pud essere
fisso, ed in tal caso & opportuno che R, sia variabile.

Regolando opportunamente i due controlli variabili di rinforzo toni bassi e toni
alti, & possibile oftenere un responso uniforme entro una gamma estesissima, da 20
a 20 000 cicli/secondo, almeno in questa parte dell’amplificatore.
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Controlli di volume a compressione di tono.

Sono utili particolarmente per i radiofonografi ed in genere per i complessi so-
nori da abitazione, onde evitare I'inconveniente della « perdita de' bassi » quando
il controllo di volume & in posizione di minimo livello sonoro. La perdita dei toni bassi
non & effettiva, ma solo apparente, essendo dovuta alla carateristica dell'orecchio,
poco sensibile ai toni bassi, i quali diventano inaudibili a volume molto ridotto, come
detto nel capitolo primo, ed illustrato dalla fig. 1.10. | controlli di volume provvisti
di compensazione possono essere di vario tipo; si distinguono in due categorie: a)
« elettrici » e b) « meccanici »; i primi sono ottenuti con filtri o circuiti di rinforzo ac-
coppiati al controllo di volume, i secondi mediante |'accoppiamento meccanico di due
resistenze variabili, una per il controllo di volume ed una per il controllo di tono.

La fig. 9.7A illustra il fipo pit semplice di correttore di tono aggiunto al con-
trollo di volume; consiste di un condensatore C di 10 000 pF in parallelo con una re-
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Fig. 9.7. - Esempi di circuiti di compensazione di tono onde evitare la « perdita dei bassi»
in corrispondenza del volume sonoro ridotto.

sistenza R di 30 000 ohm, & posto in serie alla resistenza variabile, dal lato massa. |
valori di R e di C vanno variati a seconda della necessita. Presenta I'inconveniente di
riuscire efficace solo a livello sonoro molto basso.-

La fig. 9.7B indica un esempio migliore di controllo di volume compensato, il
quale richiede perd che la resistenza variabile sia provvista di una presa. Il circuito
corretfore funziona tanto da attenuatore delle frequenze alte quanto da rinforzo delle
frequenze basse. La resistenza R di 30 000 ohm pué venir posta in parallelo al con-
densatore C anziche in serie ad esso, qualora cid risulti pit conveniente ai fini della
compensazione. La resistenza in serie limita |'effetto, sopra la frequenza di passaggio
(X. = R), la resistenza in parallelo limita |'effetto sotto tale frequenza. ,

Il controllo di volume compensato di fig. 9.7B non consente di regolare I'effetto
nella esatta posizione della gamma sonora, poiche la presa & fissa. E senz'altro da
preferire la resistenza variabile con presa semifissa, tale da poter essere spostata du-
rante la messa a punto dell'amplificatore. Cio anche per il fatto che il valore delle
resistenze non & preciso, data la tolleranza del 20 % ammessa. |l sistema migliore di
compensazione di tono & quello di fig. 9.7C nel quale la resistenza variabile & prov-

202



IL RESPONSO DI FREQUENZA DEGLI AMPLIFICATORI

vista di due prese semifisse, ciascuna con il proprio condensatore. In questo modo
& possibile adeguare perfettamente” la curva di rinforzo dei toni bassi al variare del
livello sonoro. In serie o in parallelo ai due condensatori pué riuscire opportuno col-
locare una resistenza. ' o

in alcuni amplificatori di alta classe, la resistenza variabile per il controllo di vo-
lume & provvista di tre prese semifisse, una delle quali collegata ad impedenza a
nucleo di ferro, accuratamente schermata, data I'estrema facilita con cui pud captare il
ronzio. Questo tipo di compensazione di fono & da riservare solo ad amplificatori di
costruzione particolare.

Caratteristiche della reazione inversa.

La reazione inversa, detta anche reazione negafiva o controreazione, & di basilare
importanza nella tecnica degli amplificatori ad audiofrequenza; con essa si ottengono
numerosi vantaggi, particolarmente importanti quando le valvole finali sono tetrodi
o pentodi, essendo in tal caso piu difficile minimizzare la distorsione conseguente alla
caratteristica non lineare di queste valvole. Per tale ragione, e per altre ancora, tutti
gli amplificatori di costruzione recente, del tipo a media musicalita, e tanto pit in
quelli ad alta musicalita, sono provvisti di reazione inversa. Gli amplificatori di co-
struzione non recente, senza reazione inversa, possono venir notevolmente perfezionati
applicandola anche ad essi, tanto piu che cid non richiede alcuna laboriosa progetta-
zione.

La reazione inversa si basa sul fatto che il segnale ad audiofrequenza presente
all'usciia della valvola amplificatrice & in opposizione di fase rispetto a quello pre-
sente all’entrata della valvola stessa, ossia & a 180 gradi-fuori fase. La reazione inversa
consiste nel far retrocedere una parte del segnale amplificato, dall'uscita all'entrata
della valvola. 7

| vantaggi conseguenti alla reazione inversa sono importanti e numerosi; il prin-
cipale & la minor distorsione quindi la piu elevata fedeltd ottenibile, gli altri sono:
riduzione del ronzio e del rumore di fondo, migliore responso alle varie frequenze,
maggiore indipendenza dalle fluttuazioni della tensione anodica, migliore frenatura
del sistema vibrante dell'altoparlante, ecc. Si supponga, ad es., che all'entrata della
valvola finale non sia presente alcun segnale ad eccezione di una certa tensione alter-
nativa di ronzio; in tal caso la tensione di ronzio viene amplificata e riprodotta dal-
I'altoparlante qualora non vi sia reazione inversa. Se invece la valvola finale & prov-
vista di reazione inversa, una parte della fensione di ronzio viene retrocessa in oppo-
sizione di fase dall'uscita all'entrata della valvola, con il risultato di annullare quella
presente all'entrata, essendo eguale e contraria, e con |'effetto di far scomparire il
ronzio o per lo meno di attenuarlo fortemente.

Nello stesso modo & possibile attenuare un tratto della gamma di frequenza qua-
lora risulti d’ampiezza eccessiva, a vantaggio della parte restante della gamma. Se,
ad es., si vuole evitare che la valvola finale o altra precedente abbia ad amplificare
normalmente le frequenze comprese tra 3000 ¢/s in su, si provvede a far refrocedere
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quella parte del segnale che va da fale frequenza sino all'estremo alto della gamma;
poiché le frequenze comprese in questo tratto vengono ripresentate all’'entrata in op-
posizione di fase, ne risulta un parziale annullamento della loro ampiezza, ossia una
parziale soppressione, la quale pud venir regolata ‘a seconda della necessita. Ne ri-
sulta una particolare forma di compensazione di tono assai utile. Essendo possibile
variare I'ampiezza del segnale retrocesso con resistenza variabile, molti amplificatori
di classe sono provvisti di due controlli di compensazione a reazione inversa uno per
i toni alti e l'altro per i toni bassi, ciascuno dei quali costituito da una resistenza va-
riabile.

La reazione inversa ha due inconvenienti: a) riduce il guadagno dello stadio, b)
pud causare oscillazione. || primo inconveniente ha poca importanza, data l'alta am-
plificazione delle valvole moderne; il secondo pud venir evitato con opportuni accor-
gimenti, dei quali sara detto pit avanti.

Principio della reazione inversa.

Una delle piu semplici forme di reazione inversa & quella di fig. 9,8, in cui la
retfrocessione di parte del segnale amplificato avviene tramite un condensatore ed
una resistenza in serie, posti tra la placca e la griglia controllo della valvola finale.

/'CIRCUITI D) REAZIONE INVERSA\
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Fig. 9.8, - Circuiti basilari di reazione Inversa.

L'ampiezza del segnale retrocesso & determinata dal valore di R, mentre C serve per
separare la tensione anodica da quella di griglia. All'estremo basso della gamma, il
condensatore C interviene a limitare |'ampiezza del segnale retrocesso, dato che alle
basse frequenze la reattanza capacitativa & alta (v. Tabella), e si somma alla resi-
stenza; |'attenuazione & percid meno accentuata per i toni bassi e pit accentuata per
quelli alti. Cio risulta utile, dato che il trasformatore d'uscita causa.una notevole at-
tenuazione delle frequenze basse. | valori di R ed i C indicati in figura sono stati scelti
prevedendo che il trasformatore d'uscita sia di buona qualita; qualora cid non fosse, &
opportuno diminuire il valore di R, in modo da accentuare l'attenzione delle fre-
quenze alte e medie a vantaggio di quelle basse.

a
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La fig. 9.8 illustra un'altra disposizione dello stesso circuito di reazione inversa;
la differenza consiste nell'assenza del condensatore in serie alla resistenza. Poiche la
placca di V1 e la griglia di V2 sono virtualmente in fase, la reazione negativa pud es-
sere oftenuta inserendo parte del segnale amplificato della placca di V2 a quella di
V1. |l risultato & simile a quello dell’esempio precedente. Anche in questo caso I'en-
titd della reazione inversa pud venir regolata variando il valore di R; basta diminuire
il valore di R per oftenere un effetto pit marcato. Va notato che mentre nell'esempio
precedente, il condensatore di accoppiamento & di 10 000 pF, in questo esempio &
invece di 0,1 microfarad, cid allo scopo di evitare che il segnale retrocesso subisca
uno spostamento di fase, fatto questo che costituisce uno dei punti deboli dei circuiti
a reazione inversa. Infatti, se il segnale retrocesso non & esattamente in opposizione di
fase, ma concorda in parte con la fase del segnale all'entrata, si ottiene la reazione
normale, positiva, con il pericolo dell’'autooscillazione.

Un effetto secondario della presenza della resistenza R nel circuito indicato & che
la corrente di placca della valvola V1 trova due passaggi, anziché uno solo, con con-
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Fig. 9.9. - Circuito di reazlone Inversa con accentuazione delle frequenze ai due estrem!
della curva di responso dell’amplificatore.

seguente aumento della tensione di placca. L'inconvéniente di questo circuito consiste
nel non consentire alcuna preferenza per le varie frequenze, poiche tutte risultano
egualmente trasferite all'entrata della V2.

Con il circuito di fig. 9.9 & possibile ovviare all'inconveniente suddetto; la resi-
stenza R & divisa in due parti eguali, R, e R, di 50 000 ohm ciascuna. |l condensatore
C, di 50 000 pF ha lo scopo di esaltare le frequenze molto basse, limitando I'ampiezza
del segnale refrocesso in corrispondenza alle frequenze molto basse; il condensatore
C, di 400 pF ha lo scopo di esaltare le frequenze all'altro estremo della gamma, la-
sciando passare a massa quella parte de! segnale retrocesso che corrisponde alle fre-
quenze molto alte.
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Reazione inversa applicata alla valvola precedente la finale.

In fig. 9.8 la resistenza di reazione inversa & collegata alla placca della valvola
precedente la finale; & anche possibile collegarla al catodo della stessa valvola, con
alcuni vantaggi. E perd necessario collegare un condensatore in serie alla resistenza,
come in fig. 9.10, allo scopo di evitare il trasferimento della tensione anodica continua
al catodo della valvola precedente. In tal caso si oftiene |'accentuazione delle fre-
quenze basse, appunto come in fig. 9.9.

Nell'esempio di fig. 9.10, R, e C, sono gli elementi del circuito di reazione in-
versa, mentre R, e C, sono gli elementi del circuito di rinforzo dei toni bassi, simile a

-quello di fig. 9.3. Con questa disposizione la resistenza limitatrice della reazione in-
versa non & fissa, come negli esempi precedenti, & invece variabile al variare della

B
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~ Fig. 9.10. - Circulto di rinforzo dei toni bas- Fig. 9.11. - Circuito di reazione inversa si-
si applicato a circuito di reazione inversa mile al precedente, con circuito di rinforzo
placca-catodo. dei toni alti.

frequenza, per effetto della variazione della reattanza di C, molto alta alle frequenze
basse e molto bassa alle frequenze alte. In presenza di toni bassi la resistenza limi-
fafrice & alta, per cui la retrocessione del segnale & ridotta, quindi & ridotta anche la
diminuizione di guadagno dello stadio. Si oftiene in tal modo il duplice effetto di
reazione inversa e di rinforzo dei toni bassi.

In fig. 9.11 alla reazione inversa & aggiunto il circuito di rinforzo dei toni alti.
La tensione trasferita dal circuito di placca al catodo della valvola precedente, & pre-
sente ai capi di un particolare divisore di tensione, un lalo del quale & formato-dal
condensatore C, di 0,1 microfarad e dalla resistenza R, di 0,1 megaohm, mentre 'altro
lato & formato dalla resistenza R, dello stesso valore e dal condensatore C, di 2000 pF.
In presenza di frequenze alte, la reattanza di C, & piccola, poco inferiore a quella di
C, — il segnale viene diviso circa a meta, per cui al catodo & presente metfa circa
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della tensione refrocessa. In presenza di frequenze basse, invece, la reattanza di C,
& molto grande, molto piu grande di quella di C,, data la diversa capacita, per cui il
valore del lato comprendente R, C, & molto maggiore dell'altro, quindi gran parte della
tensione retrocessa & presente ai suoi capi, ossia ai capi del catodo; ne risulta che alle
frequenze basse la reazione inversa & forte, e quindi & forte la loro attenuazione; il ri-
sultato & che le frequenze alte vengono amplificate con guadagno piu alto.

In fig. 9.11, al posto del circuito di rinforzo alti costituito da R, e €, & possibile
utilizzare un condensatore di 60Q pF in parallelo alla resistenza di catodo R,, al posto
del solito condensatore elettrolitico di livellamento, il quale non va usato quando la
reazione negativa & applicata al catodo. |l condensatore di 500 pF elimina le frequenze-
elevate sino a circa il centro della gamma, quindi impedisce che tali frequerize ab-
biano a ridurre il guadagno dello stadio, con conseguente loro accentuazione rispetto
alle basse. )

I controlli di responso a reazione inversa.

La reazione inversa ha reso possibile la compensazione della curva di responso
alle audiofrequenze, cid in modo molto semplice, razionale ed economico, tanto che
ormai non si costruiscono pit amplificatori di potenza elevata senza tale compensa-
zione, eccezione fatta per quelli adatti per la sola voce. -

Ad es., con un amplificatore di basso costo & possibile ottenere una curva di re-
sponso abbastanza piana tra 100 e 5000 cicli, con + 3 dB, senza compensazione a
reazione inversa; utilizzando tale compensazione, realizzabile con qualche resistenza
e qualche condensatore, il responso dello stesso amplificatore risulta assai migliorato,
estendendosi da 100 a 10 000 cicli, con 4= 3 dB. Gli amplificatori ad alta musicalita
usati per le radiolrasmissioni e per la ripresa di colonne sonore sono prowvisti di forti
compensazioni a reazione inversa, tanio da consentire responsi uniformi su estesissima
gamma di frequenze, addirittura sull'intero spettro sonoro, da 30 a 20 000 cicli, con
+0,5 dB. T

Il principio & molto semplice e consiste nell'utilizzare filtri di frequenza e cir-
cuiti di rinforzo insieme a quello di reazione inversa; degli uni e degli altri & gia
stato accennato. La fig. 9.12 indica un esempio pratico, utilizzato nell'amplificatore da
75 watt Geloso mod. G-274A e G-275A. In figura & indicato il principio generale; lo
schema completo si trova in fondo al volume. Parte del segnale presente nel circuito
di placca della valvola pilota 6L6 & refrocesso al circuito di catodo della valvola pre-
cedente, costituita da uno dei due triodi di una 12SL7. Cid tramite un condensatore
'C, di 0,1 microfarad in serie con una resistenza R, di 25 000 ohm. !l valore di C, & no-
tevolmente alfo, in modo da consentire il passaggio anche delle frequenze piu basse.

Vi sono due controlli di responso, uno efficace all'estremo alto della curva, co-
stituito dal condensatore C, di 5000 pF e dalla resistenza variabile R, di 30 000 ohm,
e l'altro efficace all'estremo basso della curva, costituito dal condensatore C, di 5000
pF e dalla resistenza R, di 0,5 megaohm. L'azione di questi due confrolli & gia stata
illustrata; quello per le frequenze basse corrisponde alla fig. 9.10 e quello per le fre-
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quenze alte alla fig. 9.11. | due controlli di responso consentono di variare la curva
dell'amplificatore in modo da adeguarla alle pit diverse necessita, nonché alle piu
svariate condizioni ambientali. Risultano utilissimi, ad es., durante la riproduzione fo-
nografica, in quanto consentono di eliminare I'eventuale fruscio dei dischi a 78,26
giri e di esalfare le frequenze basse, data I'incisione ad ampiezza costante per le fre-
_quenze sotto i 250 cicli.

Un altro esempio di applicazione pratica dei controlli di responso & quello di
fig. 9.13, uno dei pit semplici ed efficaci, molto adatto per amplificatori di, piccola
o di media pofenza. Nell'esempio fatto I'amplificatore & di 10 watt.

Il segnale & refrocesso dalla bobina mobile dell’altoparlante, allo scopo di com-
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Fig. 9.12. - Controlli di responso ai due estremi della curva di frequenza utilizzantl la rea-
zione Inversa (Princlipio adottato dalla Geloso negli amplificatori mod. G8274 A e G-276 A).

pensare anche le deficienze del trasformatore d'uscita, al circuito di catodo del terzo
stadio amplificatore di tensione, precedente le valvole finali. In tal modo il guadagno
dello stadio varia al variare della frequenza, e tale variazione pud venire pit © meno
accentuata mediante due controlli di responso, uno per l'estremo alto e I'altro per
I'estremo basso della curva.

Manca in questo schema il condensatore per la reazione inversa, non essendo
necessario dato che il segnale & prelevato dalla bobina mobile, dove non vi & ten-
sione anodica continua. La sola resistenza R di 47 000 ohm provvede alla retroces-
sione del segnale, limitandone |'ampiezza. Il controllo di responso bassi & realizzato
con un condensatore C, di 5000 pF e con una resistenza variabile R, di 1 megaohm,
Alle frequenze basse, C, oppone una resistenza assai elevata, cid che riduce I'effetto
di reazione negativa e di conseguenza la diminuzione di guadagno dello stadio, il
che equivale ad un rinforzo in corrispondenza di tali frequenze. La resistenza varia<
bile controlla 'entita dell’effetto di C, e nello stesso tempo determina la frequenza
alla quale I'effetto stesso ha termine.
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L'altro estremo della curva pud venir pill 0 meno variato, esaltato o depresso,
mediante il circuito formato dal condensatore C, di 30 000 pF e dalla resistenza va-
riabile R, di 0,5 megaohm. L'azione di questo circuito & gia stato descritto; la varia-
zione di reattanza del condensatore annulla pit 0 meno la tensione ad audiofrequenza
presente ai capi della resistenza di catodo e quindi modifica il guadagno dello stadio,
elevandolo in corrispondenza alle frequenze elevate, per, le quali la reattanza capa-
citiva & minima. L'azione del controllo di responso & coadiuvata dal condensatore
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Fig. 9.13. - Controlli di responso ai toni bassi ed ai toni alti, a reazione inversa, bene
adatti per radiofonografo da 12 watt, per stanza di soggiorno.

C, in serie alla stessa resistenza variabile R,. Lo schema completo di questo amplifi-
catore si trova nel capitolo decimo. :

Oltre ai due controlli di responso vi & un circuito equalizzatore adatto per pickup
magnetico, anch'esso a reazione inversa, presente tra una placca e l'altra del primo
doppio triodo 12SL7. Ha lo scopo di esaltare i foni bassi.

Negli schemi dei nuovi amplificatori progettati dalla Philips, nel capitolo de-
cimo, vi sono altri esempi di controllo del responso a reazione inversa, particoiar-
mente inferessanti. '

Problemi relativi all’'applicazione della reazione inversa.

CALCOLO DELLA RIDUZIONE DI GUADAGNO.

Si supponga che all’entrata dello stadio finale la tensione del segnale sia di 5
volt, e che alla sua uscita la tensione del segnale sia di 90 volt; calcolare quale ridu-
zione di guadagno dello stadio determinera la retrocessione di 5 % della tensione del
segnale presente all'uscita.
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Calcolare anzitutto il guadagno dello stadio senza reazione inversa; esso risulta
dalla tensione all’'uscita divisa per quella all'entrata, ossia da 90 : 5 = 18. Calcolare
quale tensione avra il segnale refrocesso qualora esso sia corrispondente al 5% di
quello d'entrata; tale tensione sarad di 90 : 0,05 = 4,5. volt. Calcolare ora quale dovra
essere il segnale d'enirata affinché quello d'uscita rimanga di 90 volt, dopo I'applica-
zione della reazione negativa; risulta semplicemente dalla somma di 5 + 4,5 = 9,5 volt.
Poiché con la reazione inversa & necessario un segnale di 9,5 volt all’entrata dello
stadio finale per oftenere la tensione d'uscita di 90 volt, il guadagno dello stadio ri-
sultera essere di 90 : 9,5 = 9,45. Senza reazione inversa era di 18, con la reazione
inversa & di 9,45, la riduzione di guadagno & dunque di 18 — 9,45 = 8,55.

CALCOLO DELLA RESISTENZA LIMITATRICE.

Y

Quale valore deve avere la resistenza limitafrice affinché il segnale retrocesso
sia il 10 % del segnale presente all'uscita della valvola finale di fig. 9.14

La fensione ad audiofrequenza retrocessa all’entrata della valvola finale sara il
10 % di quella presente all'uscita della valvola stessa quando la resistenza limitatrice
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Fig. 9.14. - Calcolo del valore della resistenza limitatrice Rx onde ottenere la retrocessione
all’entrata del 10% della tensione del segnale presente all’uscita della valvola finale.
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Rx avrd un valore tale da costituire il 90 % del divisore di tensione formato da essa e
dalle altre resistenze in parallelo, come indicato a fianco della stessa fig. 9.14, Oc-
corre tener conto della resistenza di griglia della valvola finale, R, di 500 chiloohm,
e della resistenza interna della valvola precedente, R, di 80 chiloohm. E opportuno in-
dicare i valori in chiloohm. Per semplicita non si tiene conto delle reattanze capaci- -
tive dei due condensatori C, e C,, supponendo il loro valore fanto piccolo da poter
essere trascurato. Per prima cosa occorre calcolare il valore delle tre resistenze in
parallelo, indicato con R utilizzando la formula

R, 500 '
R= = = 500:9,25 =54 kQ "~
1+ (R, :R,+R,:R) 1 -+ (500 : 250) + (500 : 80)

Poiché Rx appartiene ad un divisore di tensione di cui R.di 54 kQ & la decima parte,
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tale divisore dovra essere di 54 X 10 = 540 kQ, per cui Rx sara eguale a 540 — 54 =
= 486 kQ. In pratica il valore della resistenza limitatrice sara di 0,5 megaohm, oppure
di 0,47 megaohm, essendo questi i due valori normali pid vicini.

Il segnale retrocesso sara il 10 % di quello d'entrata solo alle frequenze molio
alte, per le quali il valore di C, e di C, & trascurabile; per tutte le altre frequenze la
percentuale del segnale sard diversa, e dipendra dal valore di C, e di C,. Qualora
il condensatore di accoppiamento C, sia molto alto, tale da poter continuare a trascu-
rare la sua reattanza, la percentuale alle frequenze medie ed a quelle basse diminuira;
se il condensatore di accoppiamento non & di valore molto alto, allora interviene an-
ch'esso, alterando notevolmente la riduzione della percentuale.
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ESEMPI DI AMPLIFICATORI

Avvertenze per la costruzione di amplificatori ad audio frequenza.

Vanno anzitutto stabilite le dimensioni del telaio metallico sul quale dovranno
venir sistemati i diversi componenti. Sopra il telaio vanno i trasformatori, le impe-
denze di filtro, i condensatori elettrolitici ed i portavalvole; ai lati del telaio vanno
sistemati gli attacchi per il microfono ed il pickup, i controlli di volume e di responso,
ecc. La sistemazione di tulti i componenti va studiata su un foglio di carta delle di-
mensioni del telaio. Occorre tener presente che il trasformatore di alimentazione e
le valvole finali e raddrizzatrice sviluppano calore; devono essere ad una cerfa di-
stanza dagli altri componenti, non inferiore ai 3 cm. | condensatori elettrolitici non
vanno posti molto vicino a componenti che si riscaldano.

L'entrata dell'amplificatore va posta ad un lato del telaio, e l'uscita al lato op-
posto, insieme con |'alimentatore; se vi & trasformatore d'entrata occorre estrema
cura affinché non capti i campi magnetici variabili, prodotti dal trasformatore di ali-
mentazione e dall'impedenza di filtro. A tale scopo & opportuno che il trasforma-
tore d'alimentazione e l'impedenza di filtro siano molto vicini tra di loro, con i nuclei
di ferro paralleli, e che il trasformatore d'entrata sia quanto pid lontano possibile,
orientato in modo che il suo nucleo si trovi ad angolo retto con i nuclei del trasforma-
tore d'alimentazione e dell'impedenza. Il trasformatore d'uscita, invece, pud trovarsi
poco lontano da quello di alimentazione, ma quanto pit lontano possibile da quello
d'entrata, onde evitare che il segnale d'uscita abbia la possibilita di retrocedere in fase
all'entrata dell'amplificatore, con conseguente reazione ed oscillazione. Il ronzio
captato dal trasformatore d'alimentazione & a 50 cicli, quello captato dall'impedenza
di filtro & a 100 cicli.

IL TELAIO. — Il telaio di ferro forato e piegato va cadmiato o smaltato; il te-
laio di metallo non ferroso & superiore dal pJnto di vista elettrico, ma risulta piu
costoso e meno robusto. Sul telaio vanno fissate tutte le parti componenti, portaval-
vole, resistenze variabili, commutatore, condensatori elettrolitici, ecc.; in qualche
caso pud risultare opportuno fissare i componenti molto pesanti, specie il trasfor-
matore di alimentazione, verso la fine del montaggio. Vanno usate piccole basette
di bachelite provviste di linguette metalliche per poriare le resisterize; queste ul-
time vanno saldate alla basetta prima del collocamento a posto.
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LA FILATURA. — | collegamenti vanno iniziati con quelli dei filamenti, per i
quali va usato filo grosso, isolato ed intrecciato; la corrente percorre i due fili in
senso opposto, quindi le linee di forza presenti intorno ad uno di essi annullano
quelle presenti intorno all'altro. Non & opportuno collegare al telaio un capo dei
filamenti, per ufilizzare il telaio come ritorno, dato che cid da inevitabilmente luogo
a ronzio.

IL RITORNO A MASSA. — i ritorno di massa & molto imporfante; va usato un
condutfore nudo, di spessore sufficiente, da far partire dal centro del secondario
AT del trasformatore d'alimgniazione, al quale saldare tutti i ritorni di massa, ini-
ziando dai condensatori elettrolitici di filtro, la cui massa deve essere quanto pil
vicina possibile all'inizio del conduttore comune, partente dal centro del secondario
AT. A tale scopo & necessario che la custodia metallica degli elettrolitici sia isolata
dal telaio. Il collegamento comune di massa, isolato, raccoglie i ritorni a massa di
tutto I'amplificatore, procedendo dall'uscita verso I'entrata; anche le prese per il
microfono ed il pickup devono essere isolate dal telaio, e collegate all'estremits
finale del conduttore comune; esso solo va fissato al telaio metallico, in un punto
prossimo alla valvola d'entrata.

COLLEGAMENTI SCHERMATI. — E necessario che tutti i collegamenti portanti
il segnale siano molto brevi, in modo particolare quelli di griglia, essendo alta I'im-
pedenza d'entrata delle valvole, e facile la captazione eletirostatica del ronzio, per
cui & opportuno siano in cavetto schermato, con la calza metallica collegata al ritorno
comune di massa. Anche aliri collegamenti & opportuno siano schermati, specie
quelli al e dal controllo di volume; & perd necessario fener presente che funghi col-
legamenti schermati riducono V'estensione della gamma di frequenza amplificabile.
A volte ‘& necessario schermare condensatori fissi e resistenze, cid che si pud fare
anche con vernice metallica.

DISTURBI. — Le valvole finali possono oscillare a frequenza inaudibile qua-
lora gli schermi non facciano buon contatto o i contatti di massa siano insufficienti. Se
vi & ronzio, cercare |'orientamento migliore del trasformatore ‘d'entrata; se vi & oscilla-
zione, pud essere dovuta alla non perfetta opposizione di fase del segnale retrocesso;
se la presa per la reazione inversa & al secondario del trasformatore d'uscita, pud riu-
scire utile scambiare i collegamenti del primario.

LO STADIO D'ENTRATA. — Particolarissima attenzione va dedicata allo stadio
preamplificatore per il microfono, daté I'alto guadagno; & opportuno che il portaval-
vola sia pesante, fissato al telaic con gomma, onde oftenere il molleggio ed evitare
la microfonicita. Tutti i collegamenti a massa di questo stadio vanno fatti in un punto
solo del conduttore di massa; cid & molto importante, onde evitare il ronzio. La parte
sottostante il portavalvola, comprese le resistenze ed i condensatori che vi fanno capo,
& bene sia schermala con una calotta metallica fissata al telaio dell’amplificatore, al
quale’ non va fissata nessuna alira parte, salvo un capo del collegamento comune di
massa. '
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Amplificatori con valvole europee.

| tecnici della Philips olandese, Divisione Valvole Elettroniche, hanno apposita-
mente progettato, realizzato e collaudato alcuni amplificatori ad audiofrequenza di
varia potenza, allo scopo di fornire esempi pratici e sicuri di impiego delle nuove
valvole Philips per amplificazione ad audiofrequenza. Tali amplificatori sono stati in-
seriti nel presente capitolo; essi rappresentano quanto di meglio pud venir realizzato
con le nuove valvole di tipo europeo. Gli schemi sono riportati dalle figg. 10.3, 10.4,
10.17, 10.18, 10.23, 10.24, 10,25 e 10.26.

Amplificatori da 150 milliwatt per fonografo da bambini.

Questo piccolo fonografo elettrico & provvisto di un amplificatore ad una sola
valvola, con rettificatore a selenio, sistemato su un telaio di 5X 10 X13 cm, e di un
altoparlante di 8 cm. Le dimensioni esterne del mobiletto sono di 35,5 X 38 X 51 cen-
timetri. Non appena viene sollevato il braccio del pickup, amplificatore e motorino
entrano in funzione. L'interrutiore-rete & sistemato in modo da essere aperto quando
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Fig. 10.1. - Amplificatore di minima potenza, per fonografo elettrico da bambini; funziona
con una valvola 3Q4 o rimlock DL41, Entra in funzione automaticamente non appena il
braccio del rivelatore viene sollevato.

il pickup & collocato in posizione di riposo, e da chiudersi non appena viene sollevato.
‘Pud essere oftenuto con un pulsante di tipo telefonico, a due lamette. Il controllo di
volume & raggiungibile togliendo un tratto della chiusura posteriore, affinché il vo-
flume sonoro non venga variato dal bambino. In tal modo & un fonografo eletrico
senza comandi, a funzionamento automatico.

La fig. 10.1 riporfa lo schema dell'amplificatore da 150 milliwatt ad una valvola
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miniatura 3Q4, al posto della quale pud venir adoperata una rimlock DL41, provvi-
sta di due filamenti, come la 3Q4, a 2,8 volt e 50 milliampere d'accensione.

La corrente d'accensione per la valvola & oftenuta dall’alimentatore anodico; la
necessaria caduta di tensione & effettuata con due resistenze, R3 e R4, di 2250 ohm
10 watt e di 250 ohm 1/2 watt. Al' posto di quest'ultima, pud venir utilizzata una re-
sistenza variabile di valore un po' pit elevato. La resistenza fissa R4 adempie ottima-
menfe al suo compito, specie quando, come in questo caso, vi & una sola valvola.

La resistenza R5 & in parallelo al lato negativo del filamento, eguaglia la ten-
sione d'accensione nei due rami del filamento stesso.

La resistenza R7 provvede alla tensione di polarizzazione.

La fig. 10.2 illustra i deftagli costruttivi del mobiletto per il piccolo fonografo
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Fig. 10.2. - Caratteristiche del mobiletto per il fonografo elettrico da bambini. L'ampli-
ficatore & sistemato nell'interno del mobiletto, a lato dell’altoparlante, e non pud venir
raggiunto dal bambino; anche il controllo di volume & interno, regolato una volta tanto.

elettrico. E bene che lo schermo dell'altoparlante sia di materiale poroso o comun-
que tale da non trasmettere le vibrazioni alle pareti del mobiletto.

La potenza di 150 milliwatt & sufficiente per un fonografo da bambini. La ten-
sione & di 90 volt di placca e schermo. E necessario che il pickup sia a cristallo, con
resa di almeno 3,5 volt, diversamente esso non puod pilotare completamente la val-
vola. Se il pickup & del tipo a bassa uscita, o se & necessario un maggior volume so-
noro, occorre far precedere la valvola finale da una amplificatrice .di tensione, quale
potrebbe essere una 1L4 con la 3Q4 o una DF21 con la DL41.

Amplificatori da 3 watt per radiofonografo.

' Un ottimo amplificatore da radiofonografo, a tre sole valvole, con resa d'uscita
di 3 watt, pud venir realizzato con lo schema di fig. 10.3; I'equalizzazione del rivela-
tore all'entrata, e I'ampia reazione inversa consentono di superare la difficolta dell'uso
di una sola valvola finale e di oftenere riproduzioni d'alta fedelta da pickup e da sinto-
nizzatore radio.
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CAPITOLO DECIMO

La resa d'uscita & di 3 watt, quando la tensione del segnale all’entrata dell’am-
plificatore & di 0,1 volt; la tensione del segnale all'entrata della EL41 & allora di 3,8
volt. — Dal secondario del trasformatore d’uscita & prelevata una parte della tensione,
refrocessa al circuito di catodo della EF 40; in tale circuito sono presenti due con-
trolli di responso, uno per gli acuti (P2) ed uno per i bassi (P3).

La EF40 & a basso ronzio ed a bassa microfonicita; non & necessario un portaval-
vole antimicrofonico; per ottenere il minimo livello di ronzio, & necessario che il por-
tavalvole sia di materiale ad alta resistivita, e che I'avvolgimento d’accensione sia prov-
visto di presa al centro. A basso volume, i toni alti ed i toni bassi sono accentuati da
R,, C, e C,. Questi tre componenti possono subire variazioni di valore a seconda del
tipo di pickup e dell‘altoparlante. Il controlio di volume P1 & all'entrata; il rivelatore
& a cristallo.

L'impedenza primaria del trasformatore d'uscita & di 7000 ohm; la corrente nel
primario & di 36 mA; & necessario che la capacita tra gli avvolgimenti sia bassa; & suf-
ficiente che il secondario sia avvolto tra due meta del primario. Trasformatore d'a-
limentazione a 2 volte 250 volt; secondari a 6,3 volt e 0,6 ampere ed a 2 X 3,15 volt
e 0,9 ampere. '

VALVOLA FINALE. — La tensione di placca della EL41 & di 240 V, quella di
schermo & di 250 V, quella di catodo & di 7 V; la corrente di placca & di 36 mA,
quella di schermo & di 5,2 mA,

Due amplificatori da 3,5 watt per dilettanti sperimentatori.

La fig. 10.4 riporta lo schema di un amplificatore da 3,5 watt con uscita al catodo,
ossia con stadio finale a catodina; il trasformatore d'uscita & inserito nel circuito
di catodo della valvola finale, anziché in quello di placca. Lo stadio finale di questo
tipo ha aleuni importanti vantaggi; buona riproduzione di ampia gamma di frequenze,
oftima frenatura dell'altoparlante, assenza di vibrazioni di risonanza; ha perd anche
~ alcuni inconvenienti: non solo non presenta alcun guadagno, ma determina una
perdita, nell’esempio fatto il guadagno dello stadio finale & di 0,9, inolire richiede
che la resistenza del primario del trastormatore d'uscita sia quella necessaria per of-
tenere la tensione di polarizzazione della valvola, dato che sostituisce la resistenza
di catodo. E possibile adoperare, per esperimento, un trasformatore di alimentazione,
al posto di quello d'uscita, collegando il primario tra catodo e massa ed il secondario
bassa tensione alla bobina mobile; si pud adeguare la resistenza del primario a quella
richiesta per la polarizzazione negativa, servendosi del cambio di tensione. Anche in
queste condizioni si ottiene una resa d'uscita soddisfacente.

Poiché lo stadio finale non offre alcun guadagno, & preceduto da uno stadio
d’amplificazione con 6517, con guadagno di 115; all’'entrata & possibile collegare ii
sintonizzatore-radio o il pickup a cristallo. Tensione anodica massima: 265 V per
3,5 watt d'uscita.

La fig. 10.5 riporta lo schema di un amplificatore da 3,5 watt, che ha la curiosa
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particolarita di essere senza condensatori, eccezione fatta per i due elettrolitici di
filtro. La griglia controllo della valvola finale & collegata direttamente alla placca della
valvola preamplificatrice, senza condensatore di accoppiamento; |'uscita & a seguita-
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Fig. 10.4. - Amplificatore con stadio finale a seguitatore catodico. L'uscita & prelevata dal
circuito di catodo anziché da quello di placca. Potenza d'uscita 3,5 watt. E adatto per
studenti e dilettanti. Non & usato in pratica poiché lo stadio finale non consente guadagno.

fore catodico, come nell'amplificatore precedente. Il catodo della finale & a + 85 volt
rispetto la massa; la placca della preamplificatrice & a + 73 volt rispetto la massa,
quindi essendo la placca collegata direttamente alla griglia della finale, quest'ultima
& a — 12 volt rispetto al proprio catodo, come necessario per il normale funziona-
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CAPITOLO DECIMO

mento della valvola. Questo amplificatore offre il vantaggio di poter adoperare un
trasformatore d'uscita ad impedenza primaria qualsiasi; nell’esempio di fig. 10.5 &
stato utilizzato il trasformatore d'uscita dell'esempio precedente, con resistenza del-
I'avvolgimento primario di 250 ohm, quanto necessario per la caduta di tensione di
12 volt; ma & possibile usare un altro trasformatore, con altra resistenza dell’avvolgi-
mento primario; basta aggiungere in serie ad esso due resistenze di valore tale da

6SJ7 6Vv6
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<
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Fig. 10.5. - Amplificatore senza condensatori, eccezione fatta per i due elettrolitici di filtro.

E anch’esso adatto per studenti e dilettanti, L’amplificatrice finale & direttamente collegata

alla preampllﬂéatrlce; I'uscita & a seguitatore catodico. Questo amplificatore consente
ottime riproduzioni. Il principio & illustrato dalla fig. 10.6.

determinare la tensione di + 85 volt al catodo ‘della finale e + 73 volt alla griglia
finale-placca amplificatrice, o alire tensioni, purché la differenza tra di esse sia di
12 volt. ) :

L'inconveniente di questo circuito & di sprecare i 73 volt applicati alla griglia
finale-placca preamplificatrice. Per poter applicare 250 volt alla valvola finale, & ne-
cessario che la tensione anodica massima sia di 335 volt, come illustra la fig. 10.6,
dato che ai 335 volt vengono tolti gli 85 volt applicati al catodo. Ha il vantaggio di
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fare a meno del condensatore di accoppiamento e quindi di consentire I'amplifica-
zione uniforme di quasi tutte le frequenze, olfre a vantaggi minori.

In fig. 10.5, la tensione di schermo & ottenuta con un partitore di tensione costi-
tuito da due resistenze, una di 1000 ohm ed una di 355 ohm, le quali consentono
anche il ritorno a massa della corrente catodica della valvola finale; in fig. 10.6 sono
indicate con R3 e R4. Da un secondo partitore di tensione si oftiene la tensione ano-
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Fig. 10.6. - Princlpio di funzionamento dell'amplificatore di fig. 10.5.

dica per la placca della 65)7; poiche la resistenza di placca (che & anche resistenza
di griglia) & di 0,1 megaohm, e dato che la corrente di placca della 6517 & di 1,8 mA,
la caduta di tensione ai capi della resistenza di placca & di 180 volt; dato il collega-
mento alla presa a 254 voli, la tensione di placca risulta di 73 volt, quella richiesta.

La distribuzione delle correnti avviene in base alla legge di Kirchhoff. La resistenza
di 335 ohm & percorsa da 49,5 + 2,3 = 51,8 mA; mentre quella di 1000 ohm & per-
corsa da 51,8 — 0,5 = 51,3 ohm.
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Ampliﬁcatore_ da 4 watt per impianto sonoro da stanza di soggiorno.

Non & facile realizzare un amplificatore con una sola valvola finale, in grado di
riprodurre con sufficiente fedelta la gamma sonora da 80 a 5000 cicli, in modo da con-
sentire buone audizioni dei dischi fonografici e delle emittenti radiofoniche. Con una
sola valvola la distorsione & forte, interno al 10 %, a resa massima, per cui in pra-
tica il volume sonoro utilizzabile & circa la meta di quello consentito dall'amplifica-
tore. Per questa ragione, nello schema di fig. 10.7 sono presenti due distinti circuiti di

1000 p F
CONTROLLO I— IMA  CONTROLLO
VOLUME V8V 215V o TONO
5 65Q76GT

T

FONORIVEL
A CRISTALLO

-

N MDTORE

Fig. 10.7. - Schema tipico di amplificatore per radiofonografo o fonografo elettrico, con
6V6 finale, in grado di fornire 4 watt, con minima distorsione, data I'ampia percentuale
di reazione inversa applicata con il controllo di tono. La realizzazione di questo ampli-
ficatore non richiede particolari cautele dato il limitato guadagno dello stadio preamplifi-
catore funzionante con una 6SQ7-GT (notare il secondo circuito a reazlone inversa tra
il catodo della 6SQ8-GT e il secondario del trasformatore d'uscita).
(La prima resistenza di catodo della 6SQ7-GT & di 4700 ohm, non di 470 ohm).

reazione negativa, uno tra la placca della valvola finale 6V6 e la placca della valvola
precedente 65Q7, e l'altro tra la bobina mobile dell'altoparlante e il circuito di ca-
todo della 65Q7. Con questi due circuiti di reazione, la distorsione risulta notevolmente
ridotta, con la perdita di potenza di circa 0,5 watt. | valori delle capacita e delle resi-
stenze dei due circuiti di reazione sono tali da consentire il funzionamento stabile del-
I'amplificatore. Il rivelatore fonografico deve essere ad alta resa, quindi del tipo a
cristallo; il collegamento avviene tramite il controllo di volume, senza condensatore
di accoppiamento.
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Con 250 volt alle placche della raddrizzatrice, 280 volt al catodo, e 250 volt al-
I'uscita del filtro ed allo schermo della valvola finale, la corrente anodica complessiva
& di 54 milliampere. La fig. 10.8 indica una disposizione delle parti componenti, op-
. portuna, qualora |'amplificatore venga sistemato sotto il piatto giradischi. Le indicazioni

VOLUME ‘6X5 12

Fig. 10.8. - Disposizione pratica dei componenti I'amplificatore di fig. 10.7.

di massa dello schema s'intendono al conduttore comune di massa, non al telaio me-
tallico; il conduttore va collegato al telaio ad un solo punto; le custodie degli efét-
trolitici sono isolate dal telaio; i conduttori dal pickup al controllo di volume ‘e da
queste alla griglia della 6SQ7 sono in cavetto schermato.

Amplificatore da 4 watt, per proiettore cinematografico a passo
ridotto. ‘

La fig. 10.10 riporta lo schema complessivo del proiettore a passo ridotto tipo
P. E. M., e la fig. 10.9 illustra il collegamento tra la fotocellula Pressler e I'entrata

20 000
AAAA
WAV

+ 250V
LAMPLDINA

ECCITATRICE
- Ma

CATDODO

5009 ¢ ¢

FOTOCELLa

AS A

-—

L

)

Fig. 10.9. - Collegamento della fotocella (cellula lettrice della colonna sonora de! film)
all’entrata dell'amplificatore.

dell'amplificatore. La tensione anodica della fotocellula & conirollata con la resistenza
..variabile da 1 megaohm. L'altoparlante & del tipo elettrodinamico, e la sua bobina di
campo & utilizzata per il livellamento della tensione raddrizzata. Data la semplicita
dell'amplificatore, non sono necessari ulteriori chiarimenti.

223



‘BIn|19d e|9p ojuawehajjod (p oididund 1

easn|jl 01'0L 61} e "1BJeS X3 B|jEp O}jOpoid ‘W 'J d 2loj}al0id [ap ojjanb @ Bwayss 07 *03)eiHojRWAL)I a10}ja10id 1p 0JOUOS OssadwoD - "0l 0} ‘Bid

[y l.ﬂu

L|_M o

©
@“‘9311 03 0AVd

22i084d dWvI

¥vS A

nr

o»

=2
w.d v
m 20
m m -
o m3
ce w o
> -~ m
: g
LSS

- AOS
4 .:.M_I ow_ﬂ 4

—0
393 ‘dWV1IN]

_ y4u oSt >o®

[ |

¥

|

tE

440002

2’0

W

S0
@|_m 4900052 —l
-

3401LVLIAWWOD m ——|
ONO4 4d900S

3134
o)
A._v £G3IM
AsLs\2Y/ 3 dg
ASLS ada}  v000.02 .
— T 1 SR
Voo ¥11320109
= i vs3ud

4900St

VW

Ju

b

e

CIRL



ESEMPI DI AMPLIFICATORI

Amplificatore da 5 watt, ad alto guadagno, per complesso sonoro
da stanza di soggiormo o per uso pratico di laboratorio.

Un amplificatore di potenza sufficiente per audizioni in stanza di soggiorno, ed
anche per usi di laboratorio, di alto guadagno, tale da consentire la buona riprodu-
zione dei dischi a microsolco, bene adatto per microfono a cristallo o a nastro, di
facile costruzione, di stabile e sicuro funzionamento, di costo moderato e di piccolo
ingombro, pud venir realizzato con lo schermo di fig. 10.11.

Le due valvole 35L6 dello stadio finale forniscono 5 watt con 130 volt di placca
e di schermo; la corrente anodica & di 2 X 40 mA; & sufficiente un autotrasformatore,
ad un solo avvolgimento, con la presa adatta per la tensione della rete-luce, e due
prese una a 6,3 volt per la lampadina-spia ed una a 130 volt, per I'accensione dei cin-
que filamenti in serie e per la tensione di placca della raddrizzatrice 35Z4. La presa
a 6,3 volt pud venir eliminata, usando una 35Z5.

Alla preamplificazione provvedono due valvole, una 12S]7-GT per il microfono
(ed anche per i dischi a microsolco riprodotti con pickup e riluttanza variabile o altro
tipo a resa molto bassa) ed una 125L7 GT per la seconda preamplificazione e I'inver-
sione di fase. Vi & un'enfrata all'ingresso di questa valvola, per pickup ad alta resa,
con dischi comuni, da usare anche per il sintonizzatore radio, il quale non pud venir
collegato all'entrata della 127)7-GT. Quest'ultima valvola funziona con guadagno molto
elevato, intorno a 170, per cui richiede notevoli cautele, affinché non abbia a captare
ronzio; i ritorni di massa vanno collegati in un punto solo, come indicato nello schema;
inoltre, la parte sottostante il portavalvola, con le tre resistenze di griglia, schermo e
placca, va schermata con calotta metallica. E bene che il portavalvola sia pesante e
molleggiato, essendovi il pericolo della microfonicita da parte della 125)7-GT. Se non
interessa la riproduzione con il microfono, la 125)7-GT pud venir eliminata, nel qual
caso l'amplificatore risulta di semplicissima realizzazione; allora la presa dell'au-
totrasformatore va fatta a 118 volt; pud risultare opportuno avere una presa a 35 volt
per i filamenti delle finali ed una a 12,6 volt per i filamenti delle altre due valvole.
Alla placca della raddrizzatrice & possibile applicare 160 voli; in tal caso, la potenza
risulta di circa 6,5 watt, occorre un autotrasformatore un po’' piti pesante, dato che la
corrente anodica sale a circa 90 mA.

Data‘la modesta potenza, e l'uso dell'amplificatore, non sono stati utilizzati con-
trolli di responso e neppure reazione inversa. A seconda delle esigenze, & facile inse-
rire uno o due eventuali controlli di responso, indicati nel capitolo nono, oppure un
circuito a reazione inversa.

E possibile usare valvole miniatura, due 35B5 per lo stadio finale ed una 35W4
per l'alimentazione; in fal caso & necessaria una presa a 110 volt dall'avvolgimento
dell'autotrasformatore, essendo questa la tensione anodica massima applicabile alle
35B5; lo schema non varia; la potenza risulta di 3 watt. ‘

225
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ESEMPI DI AMPLIFICATORI

Dato l'uso dell'autotrasformatore, il ritorno comune di massa deve necessaria-

.
mente venir collegato ad un capo della rete-luce; tale ritorno comune & collegato al
telaio metallico dell'amplificatore tramite un condensatore di 50 000 pF; occorre te-

Fig. 10.12. - Aspetto esterno dell'amplificatore di fig. 10.11.

ner presente che il telaio non si pud toccare direttamente. Gli attacchi per le due en-
trate vanno isolati al telaio, come detto nelle istruzioni; cosi pure vanno isolati gli
elettrolitici, mediante una placchetta di fibra.

Amplificatore da 8 watt, di tipo economico, per complesso radio-
fonografico da abitazione.

Un buon amplificatore pud venir realizzatlo con mezzi modesti, senza trasforma-
tore di alimentazione e senza valvola raddrizzatrice, utilizzando due rettificatori a se-
lenio in circuito raddoppiatore di tensione, come nell'esempio dello schema di fi-
gura 10.13. Se la rete-luce & a 115 0 a 125 volt, con tale circuito si ottiene la tensione
anodica sufficiente per far funzionare due valvole finali 50L6, in modo da oftenere la
resa d'uscita massima di 8 watt, con minima distorsione. L'amplificatore risulta bene

adatto per abitazioni, essendo di sufficiente sepsibilita per funzionare anche con pickup
" ad alta fedelta, e quindi a resa relativamente bassa; sono sufficienti 0,25 V all'entrata
per oftenere la massima resa. Questo amplificatore pué risultare d'uso pratico anche in
laboratori radiotecnici; per installatori, ecc., dato il modesto ingombro ed il basso costo.

Alla preamplificazione e all'inversione di fase provvede il doppio triodo 12SL7.
| filamenti delle tre valvole sono in serie; la resistenza R provvede alla necessaria ca-
duta di tensione; & di 35 ohm 2 watt per reti a 115 V e di 140 ohm 2 watt per reti
a 125 V. Con reti a 160 o 220 volt non conviene utilizzare i due rettificatori in cir-
cuito raddoppiatore di tensione, bensi una valvola raddrizzatrice ed un autotrasfor-
matore. )

All'entrafa & presente il controllo di volume; tra una sezione e l'altra della
125J7 & inserito il controllo di responso, con rinforzo dei foni bassi; provvede alla
eliminazione del fruscio della puntina.

Tutti i collegamenti di massa sono saldati ad un unico conduttore nudo, il quale
a sua volta & collegato al telaio metallico deli’amplificatore, tramite un condensatore
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CAPITOLO DECIMO

di 50 000 pF. Necessariamente, al condutfore comune di massa & collegato anche un
capo della rete-luce, tramite un eletirolitico di 50 microfarad, per cui il telaio metal-
lico non va foccato quando I'amplificatore & in funzione, e neppure poco dopo il di-
sinserimento dalla rete-luce, data la carica degli elettrolitici.

Amplificatore da 10 watt con EL 34 finale.

Questo schema di amplificatore, adatto per stanza di soggiorno, & uno dei piu
semplici ed efficienti, tenuto conto che & provvisto di una sola finale, una EL34, pre-
ceduta da un doppio friodo ECC40¢ il quale consente una sufficiente amplificazione
e |'applicazione di reazione inversa, per migliorare la qualita della riproduzione.

STADIO FINALE. — La EL34 funziona con 250 V di placca, 270 V di schermo,
12,4 V di catodo, ed assorbe 100 mA per la placca e 12,5 mA per lo schermo. L'im-
pedenza oftima di carico & di 2500 ohm. Trasformatore d'uscita: S, = 2500 spire, filo
0,22 mm rame smaltato; S, = le spire necessarie a seconda dell'impedenza della bo-
bina mobile, ad es. 132 spire se |'impedenza della b. m. & di 7 ohm, filo 1 mm rame
smaltato; sezione nucleo 10 cm? La resa massima & di 12 watt, con 7 % di distorsione,
ed & ottenuta quando il segnale all'entrata della EL34 & di 7,8 V.

PREAMPLIFICATORE. — E a due stadi a triodo; tensione di placca 67 V, ten-
sione di catodo 2,1 V, corrente di placca 0,95 mA per triodo. loteressante & il dop-
pio controlto di responso, con il potenziamento P2 per I'estremo basso e P3 per quello
alto della curva di risposta. Si supponga che i cursori dei due potenziometri siano
staccati; in fal caso, il segnale all'entrata del secondo triodo & prelevato dal divisore
di tensione costituito da C5 e R7 da un lato, e da C6 e R6 dall'altro; & presente tra
il punto A e massa; nel punto B la tensione & circa la terza parte. Con i due poten-
ziometri si oltiene la correzione di responso, senza reciproche influenze.

STADIO ALIMENTATORE. — La raddrizzatrice pud essere una AZ4 o una AZ41.
L'impedenza L, & di 8 henry e 130 mA. Il trasformatore di alimentazione & provvisto
di nucleo di 14 cm?® di sezione, primario di 6000 spire, 0,45 mm rame smaltato; secon-
dario a 2 X 300 V e 140 mA, di 2 X 900 spire, filo 0,25 mm rame smaltato; I'avvol-
gimento a 4 V e 2,3 A & di 13 spire di filo da 1 mm smaltato; I'avvolgimento a
2X 3,15V e 2,1 A& di 2X10 spire, filo 1 mm smaltato. .

Amplificatore da 10 watt, ad alta fedelta, per stanza di soggiomno.

L'ottimo amplificatore da 10 watt, di cui la fig. 10.5 riporta lo schema, & prov-
visto di una presa ad alto guadagno, adatta per microfono a bobina mobile o a nastro
od anche per pickup d'alta classe, a bassissima resa d'uscita, nonché di una presa a
basso guadagno, adatta per sincronizzatore-radio oppure per pickup magnefico o a cri-
stallo di tipo usuale. La prima entrata, con guadagno di 113 dB, & all'ingresso della
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CAPITOLO DECIMO

6SL7 iniziale; la seconda entrata, con guadagno di 68 dB & all'ingresso della seconda

6SL7.

)

Tra una placca e l'altra della prima 65L7 & disposto I'equalizzatore per il pickup; -

esso & costituito da un condensatore di 1000 pF in serie con una resistenza di 270 000
ohm. Con il microfono, |'equalizzatore non serve ed in tal caso il condensatore di

1000 pF va cortocircuitato. .
Oltre al controllo di volume all'entrata della seconda 6SL7, vi sono due controlli
di responso, ambedue a reazione inversa, con retrocessione del segnale dalla bobina

47KA

W00KA  2.2Ka 120KA a7kA
R AW J AAAA
W WW
CONTROLLD D1 | /L/ l
VOLUME < < 20,
MICROFONO s s m{: 6V (2]
< <
kA 20000pF
W "
BSL7 (2 =% 3
SL7 {2) 450 So22Mn
v | 3
\ocar? - -R
. ) VWAWAAAAA
0\MA | 25Dn
= & _L 10w
330 L < lL 2.7 >
e S S i 2022
3 3o oz SR 3wE
> 3 2yF 2 3 -a
1 se TN oa
Ka [
20000pF
S0°00Qpf CONTROLLO OF
REAZIONE INVERSA sv20h
- Y om &
- \conmouo o o GO0
VOLUME
PICKUP 5Y13 |
—_
[y ara——

2X300V

=
O-

Fig. 10.16. - Altro esempio tipico di amplificatore da 10 watt, con valvole di tipo americano.

Le valvole sono utilizzate come nello schema di fig. 10.15; lo schema & pit semplice. La

reazione inversa & presa dalla placca di una delle due finali ed & applicata al circulto di
griglia. della prima sezione della seconda 6SL7.

mobile dell'altoparlante al catodo della prima sezione della seconda 6SL7. Il controllo
toni bassi & presente nel circuito tra la bobina mobile ed il catodo, ed & costruito da
un condensatore di 5000 pF in serie ad una resistenza variabile di 1 megaohm. Il con-
trollo toni alti & presente in parallelo alla resistenza di calodo; & costituito da una re-

sistenza variabile di 500 000 ohm in serie con un condensatore di 30 000 pF da un

lato e con uno di 2000 pF dall'altro. Questi due responsi consentono di adeguare
perfettamente la curva di responso dell’amplificatore alle varie sorgenti del segnale
d'entrata ed alle condizioni acustiche dell'ambiente; possono essere semifissi e re-
golati una volta tanto, specie se I'amplificatore fa parte di radiofonografo.
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ESEMPI DI AMPLIFICATORI

E opportuno che il secondario alla tensione del trasformatore di alimentazione sia
a 2 X 350 volt; in tal caso al catodo della 5Y3 vi sono 335 volt, e all'uscita del filtro
305 volt. L'impedenza & di 2 henry, 135 ohm, 120 mA di corrente massima. Pud ve-
nir sostituita con resistenza di 350 ohm, 5 watt. Agli schermi delle due 6Vé finali la
tensione & di 305 V, ed alle placche & di 300 V. Alle placche della seconda 65L7 &
di 120 V, ed a quelle della prima 65L7 & di 100 V. Ai catodi delle finali la tensione
é di 17 volt. -

Con questo amplificatore, & bene che gli altoparlanti siano due, di diametro di-
verso, in cassa acustica completamente chiusa o a Bass Reflex. Anche con un solo al-
toparlante di classe si oftengono buoni risultati, ma & indispensabile che sia di po-
tenza adeguata e sistemato in cassa acustica. :

La fig. 10.16 riporta lo schema di un altro amplificatore, pure da 10 watt, con le
stesse valvole del precedente, e con lo stesso guadagno complessivo. E pit semplice
e di pit facile realizzazione del precedente. E provvisto delle due solite entrate, ad
alto e basso guadagno, ciascuna provvista del proprio controllo di volume, cié che
consente la miscelazione dei segnali. Vi & un solo controllo di responso a reazione in-
versa. E bene adatto per stanza di soggiorno, per laboratorio ed anche per sala da

ballo.

Amplificatore da 10 watt, per stanza da soggiorno.

Mentre nell'esempio precedente lo stadio finale comprende una sola valvola, nel-
I'esempio di fig. 10.17 consiste di due valvole in controfase, quindi la fedelta di ri-
produzione & migliore, adatta per la riproduzione di dischi a microsolco. Le due val-
vole EL41 funzionano con 300 volt di placca e di schermo; I'impedenza di carico tra
le due placche & di 9000 ohm. La potenza massima & di 13 watt.

Lo stadio preamplificatore & costituito da una ECC40, che provvede anche al-
I'inversione di fase e da una EF40; il guadagno della ECC40 & di 28 volte, mentre
quello della EF40 & di circa 200, il guadagno complessivo & ridotto dalla presenza
dei due controlli di responso, presenh all'entrata di una sezione della ECC40. Il prin-
cipio di questi due controlli di responso (P2 per I'estremo basso e P3 per I'estremo
alto) & illustrato dalla fig. 9.5. La massima resa & ottenuta con 25 millivolt all'entrata
dell’amplificatore.

La reazione inversa & applicata tra il secondario del trasformatore d'uscita ed il
catodo della prima sezione della ECC40, ed & ottenuta con una sola resistenza R17
di 27 000 ohm. La percentuale di tale reazione & sufficiente per ridurre la d|sfor5|one,
e tale da non pregiudicare la stabilitd di funzionamento dell'amplificatore.

TRASFORMATORE D'ALIMENTAZIONE. — §, = primario alla tensione della rete
luce;S =2 X300 V con resistenza minima di 215 ohm per placca; S, =6,3 V a
06 A; S=2X315Va22A.

IMPEDENZA FILTRO. — 10 henry, 100 mA, 200 ohm, sostituibile con resistenza
di 250 ohm, 4 watt.
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(watte) (watts) (volty)
R, 47k 025 R, 1k 0 C | 100 uF 8
R, 18 MQ 025 R, 1k 025 ¢, 47000 pF
Ry 047Mf, 025 Ry 7 9 025  Cy 22000 pF
R, 01 M 025 Ry, + 47§ 025 C, . 4700 pF

R, 01 MR 05 R, 27k 0B G, 2200 pF
Re 01MQ 05 R, 10kQ . 025 G, 22000 pF
R, 22k 025 R, 47kQ 025  C, 22,000 pF

Re 22kl 025 : Cr SO uF 25
R, 027 MQ 025 G 25 uF 500
Rw 02MQ 025 P, 05 MY Cuo 25 uF 500
R, 02M§ 025 P, 2 MQ Cu 125 uF 355
R, 1408 2 P o2MQ Ca 125 puF 355

&BA'S

.
(A

59828

Fig. 10.17. - Tipico schema di amplificatore da 10 watt con valvole europee, ottimamente
adatto per complesso sonoro da stanza di soggiorno, di alta classe. £ progettato In vista di
riproduzione di dischi a microsolco, con rivelatore a stilo a bassa resa. £ provvisto dl due
controlli dl responso, uno per ciascuna estremitd della gamma, dei quali & detto nel capitolo
nono. La reazione inversa pud venir prelevata dal secondario per la bobina mobile; non &
strettamente necessario un secondario apposito, corrispondente ad un terzo in piu di quello
per fa bobina mobile. Usare rivelatore fonografico a cristallo, non rivelatore magnetico.
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ESEMPI DI AMPLIFICATORI

Amplificatore da 15 watt, in classe AB2, alimentabile con tensione
continua o alternata.

STADIO FINALE. — Due PL 81, fig. 10.18, sono collegate in controfase e fun-
zionano in classe AB,. Le tensioni d'entrata pervengono alle loro griglie dalla placca
della EF 40 e dalla placca della sezione pentodo della ECL80. In assenza di modula-
zione, sono presenti le sequenti tensioni: a C;; 250 V, a C,, 240 V ed a C,5 205 V;
alla massima resa d'uscita, le tensioni sono le seguenti: a C,, 185 V, a C;, 165 V ed
a C,; 145 V. La corrente continua complessiva & di 78 mA in assenza di modula-
zione, e di 195 mA alla resa massima. La tensione di placca delle finali & di 245 V
e quella di schermo di 240 V in assenza di modulazione, e di 180 e 170 V rispetti-
vamente alla resa massima. La tensione di griglia & di — 32 e di — 23, senza modu-
lazione e a massima resa, mentre la corrente assorbita & di 65 e 165 mA per le plac-
che, e di 5 mA e 23 mA per le griglie-schermo.

INVERSORE DI FASE E OSCILLATORE AF PER POLARIZZAZIONE GRIGLIA. —
La sezione pentodo della ECL80, usata come triodo, provvede all'inversione -di fase,
mentre la sezione triddo funziona da oscillatrice a frequenza di circa 2 megacicli, per
fornire la tensione di griglia alle valvole finali, essa viene prelevata dalla resistenza
di rivelazione. Un divisore di fensione consente di prelevare le tensioni richieste. La
bobina L, & di 22 uH, mentre L, & di 120 pH.

STADIO PREAMPLIFICATORE. — La EF40 consente un guadagno di 80 volte
circa. |l controllo di tono & ottenuto con il potenziometro P, il cui contatfo mobile &
collegato alla placca della EF40, tramite il condensatore C,. Parte della tensione secon-

daria del trasformatore d'uscita & iniettata nel circuito di griglia, tramite le resistenze
R, e R,

- STADIO ALIMENTATORE. — Due reftificatrici PY8B0 in parallelo funzionano come
una sola reftificatrice; ambedue sono protette da una resistenza inserita nel circuito
di placca. La resistenza comune R,; di 80 ohm & necessaria per ottenere la resa d'u-
scifa costante, con alimentazione in continua o in ‘alternata. La corrente di alimenta-
zione & di 300 mA; R deve essere di valore adeguato alla caduta di tensione necessaria
(a 220 V & di 416 ohm watt); in parallelo al filamento della EF40 & collegata una
resistenza di 63 ohm. ’

[ .
SENSIBILITA'. —All'entrata dell'amplificatore, 220 mV per la massima resa; al-
I'entrata dello stadio finale, 16 V per la massima resa.

TRASFORMATORE D'USCITA E IMPEDENZA-FILTRO. — Il primario S1 & formato
da 2 X 880 spire filo rame sm 0,0049 mm?® di sezione; i secondari sono: S2 = 88 spire
filo 1,13 mm?, S3 = 16 spire stesso filo, S4 = 120 spire filo 0,098 mm? per impedenza
b. m. di 7 ohm. L'impedenza di filiro & di 5 henry, 50 mA.
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ESEMPI DI AMPLIFICATORI

Amplificatore da 20 watt, per impianto sonoro d'uso generale.

Con lo schema di fig. 10.9 & possibile realizzare un buon amplificatore da 20
watt, con 5 % di distorsione a massima resa, con segnale d’entrata di 2,5 volt; adatto
per sincronizzatore radio, rivelatoré fonografico a cristallo ed eventualmente microfono
a carbone. Richiede un segnale troppo ampio per dischi a microsolco, cellule e mi-

6L6G
1 {
PO
oM 470003 500005 F
10000p F i
i 50000p ¢
= 0.47M/%
0 SMa -
SOyF +
2200
50V o
M = = USCITA
1}
%"nom 50'300pF -
- -
5Y3-GT
FusIe. .
24 2 .
RE 1.0 E [ s
RETE 3 — n
;SD[DP Efm_,_wwv\r
- + +
5 v L 1OuF
: I \5oov/I T soov
5000pF = ., = =

Flg. 10.19. - Schema basilare di amplificatorejda 20 watt, con valvole americane, e stadio

finale In classe AB1. Questo amplificatoré & a bassissimo guadagno, adatto solo per dischi

veloci, con rivelatore a cristallo, e sintonizzatose-radio; funziona con microfono a carbone.

E il tipico amplificatore robusto, da strapazzo, di semplicissimo uso. Pud venir costruito
da persona inesperta, seguendo il piano di montaggio di fig. 10.20,
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Fig. 10.20. - Piano di montaggio dell’amplificatore da 20 watt di cui lo schema di fig. 10.19.
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crofoni non a carbone. Pud riuscire di costo relativamente modesto. Realizzato con
gli accorgimenti usuali, risylta assai silenziosb durahte le pause; il ronzio a massima
resa & a livello inferiore di 64 decibel. Non & adatto per pickup di tipo magnetico.

Lo stadio finale a due 6L6 & in classe AB,. Il secondario alta tensione del tfrasfor-
matore d'alimentazione & a 2 X 265 V, al catodo della raddrizzatrice 5Y3 vi sono
372 V. Nello schema & presente un'impedenza di filiro — con resistenza ohmica assai
bassa, da 3 a 5 ohm, per corrente massima di 200 mA — la quale pud venir eliminata.
La corrente anodica massima, in presenza di modulazione, & di 149 mA, quella in as-
senza di modulazione & di 94 mA; la tensione alle placche delle 6L6 & di 362 V,
quella agli schermi & di 272 V. La tensione di griglia &€ di — 22,5 V. Le due resistenze
da 12 000 ohm, da 2 watt, tra schermi e catodi delle finali, stabilizzano lo stadio.

Il preamplificatore & ad una valvola a doppio triodo 6SN7, con una sezione am-
plificatrice di tensione e l'altra inverfitrice di fase; il circuito d'inversione & a fase split-
ter. Il controllo di volume & all'entrata dell'amplificatore; non vi & controllo di tono,
ma vi sono due circuiti di compensazione, uno costituito dal condensatore di accop-
piamento da 10 000 pF e dalla resistenza da 1 megaohm fra una sezione e l'alira
della 65N7, l'altro costituito dal condensatore di 1000 pF e dalla resistenza in paral-
lelo di 0,47 megaohm, in serie alla resistenza di griglia della seconda sezione della
stessa valvola. L'azione di questi due circuiti di compensazione & siata descritta nel
capitolo nono.

Amplificatore da 30 watt, ad alto guadagno e ad alta fedelta, per
sala da ballo.

L'amplificatore di cui la fig.,10.21, consente di oftenere 30 walt di uscita, con
0,5 % di distorsione e con segnale d'entrata di 2,5 millivolt. Consiste di due stadi di
preamplificazione con 6S)7, da uno stadio invertitore di fase con 6C5 e di due valvole
finali 6L6, in classe AB,. All'entrata vi & una presa a bassa impedenza, per microfono,
con ftrasformatore rapporto 1 a 50, ed una presa ad alta impedenza, per pickup pie-
zoelettrico a bassa resa. L'insieme dell'amplificatore & semplice, senza circuiti com-
plessi; riesce di uso pratico, e pud venir affidato a persone inesperte.

I due soliti controlli, uno per i toni alti e l'altro per i toni bassi, sono inseriti nel
circuito di catodo della prima 6SJ7, in serie al condensatore elettrolitico di livella-
mento. Ciascuno consiste di una resistenza variabile, R1 per i toni alii ed R2 per quelli
bassi; la sensibilita alle varie frequenzé & ottenuta con un condensatore di 50 000 pF
‘per i toni alfi, e con un'impedenza di 1 henry per quelli bassi. Con i cursori delle

. due resistenze variabili in posizione b, I'impedenza totale tra calodo e massa & di
5400 ohm; a 100 cicli, qualunque sia la posizione di R1, I'impedenza del controllo alti
& di 5000 ohm circa, a 10 000 cicli & di 1400 ohm con R1 al masmmo, e di 5400 ohm
-con R1 al minimo; l'inverso avviene per R2.

La reazione negativa & ottenuta con la retrocessione del segnale dal secondario
del trasformatore d'uscita al circuito di catodo della seconda 65)7. E sufficiente la re-
sistenza di 10 000 ohm. L'inversione di fase & ottenuta dal catodo della 6C5; con la
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ESEMPI DI AMPLIFICATORI

disposizione indicata nello schema, particolarmente’ con il collegamento del conden-
satore di disaccoppiamento da 0,1 pF alla presa di catodo, lo stadio invertitore pre-
senfa un piccolo guadagno, di circa 4; poiché i due stadi precedenti funzionano con
guadagno massimo, il piccolo guadagno dell'invertitore eleva molto il guadagno com-
plessivo dell’'amplificatore, il quale risulta elevatissimo. )

Alle placche della raddrizzatrice 5Y3 vi & la tensione di 350 volt; all'uscita del
filiro la tensione & di 320Q volt. In serie agli schermi delle 6L6é vi sono due resistenze

Fig. 10.22, - Esempio di realizzazione pratica dell’amplificatore da 30 watt,
per sala da ballo, di fig. 10.21,

di 56 ohm, per stabilizzare lo stadio. La resistenza di catodo & di 250 ohm, data I'am-
plificazione del segnale. Con tensione anodica piu bassa, e quindi con minor gua-
dagno dell'amplificatore e minor resa, la resistenza di catodo va diminuita a 180 o
150 ohm. La resistenza di 500 000 ohm in parallelo al secondo eleitrolitico di filtro,
serve per consentire la scariaa dei due elettrolitici. Sono necessarie le solite cautele;
I'impedenza da 1 henry del controllo bassi deve essere schermata.

Amplificatore da 35 watt, con due EL 34 in controfase, in classe AB 1.

L'amplificatore di fig. 10.23 consente alta sensibilita con basso livello di rumore
e oHima qualita di riproduzione.

STADIO FINALE. — Le placche delle due valvole sono collegate al primo elet-
trolitico di filtro; dato che funzionano in cotrofase non risentono apprezzabilmente la
componente alternativa, a basso volume. A pieno volume, la tensione anodica diventa
periodicamente molto bassa, per cui & necessario che il primo elettrolitico sia di 32 uF.
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ESEMPI DI AMPLIFICATORI

Poiche la tensione alternata & piti nociva alle griglie-schermo, esse sono cqllegafe dopo
il filtro L, C,,. Il carico placca-placca & di 4000 ohm.

PREAMPLIFICATORE E INVERSORE DI FASE. — Alla seconda preamplificazione
provvede la sezione eptodo, usata come pentodo, della ECH21, mentre alla inversione
di fase provvede la sezione triodo. Nel circuito di griglia del-pentodo sono presenti i
due controlli di volume, uno per il microfono e l'aliro per il pickup. Dal potenzio-
metro in parallelo ad un secondario del trasformatore d'uscita & prelevata la tensione
per la reazione negativa; & applicata alla griglia del pentodo, tramite una resistenza
di 2,2 megaohm. Il secondario S2 per la reazione ed il potenziometro P4 possono venir
eliminati, in tal caso Ré, il cui valore va cercato per tentativi, va collegata ad un capo
del secondario S2, quello non a massa.

PREAMPLIFICATORE PER MICROFONO. — L’alto guadagno dello stadio com-
prendente la EF40 impone attenta cura per evitare disturbi dovuti al ronzio. E neces-
sario collegare insieme le masse di R, R, e C,, con la massa d'entrata, ad un punto
del telaio. Ii portavalvola deve essere molleggiato e contenuto eniro uno schermo
adatto, a gabbia metallica, per esempio.

SENSIBILITA', — Cqq reazione negativa, e per la resa d'uscita di 35 watt, la ten-
sione del segnale & di 3,3 mV alla presa microfono, 720 mV alla presa pickup, e 20,5
volt all'entrata dello stadio finale. Con reazione negativa, e per resa d'uscita di 0,5
watt, la tensione del segnale & di 0,23 mV alla presa microfono, 32 mV alla presa
pickup, e 1,4 V all’entrata stadio finale.

TENSIONI DI LAVORO. — Alle finali, 343 e 340 V placca e schermo, con cor-
rente catodica di 2 X 85 mA; alla sezione pentodo della ECH21, 100 V di placca e
60 V di schermo, alla sezione triodo 75 V di placca e 2,4 V catodo; alla EF40, 45 V
placca, 95 V schermo e 2 V catodo.

TRASFORMATORE D'USCITA. — Primario 2 X 830 spire, filo rame smaltato se-
zigpe 0,023 mm?; secondario S2 quante spire occorrono setondo |'impedenza della
bobina mobile, fllo rame smalfato sezione 1 mm?; S3, secondarlo per reazione inversa,
100 spire filo smaliaio sezione 0,1 mm?®

TRASFORMATORE D'ALIMENTAZIONE. — S4 =a 220 V, 50 c/s, 470 spire filo
rame sm 0,6 mm diametro; S5=12a2 X300V, 250 mA, 2 X 700 spire filo rame 0,3 mm;
S6=a4V,3,75A, 9 spire filo rame dc 1,5 mm; S7=a 2 X%$,15V,35A, 2 X7 spire
filo rame dc 1,5 mm. Impedenza filiro L, = 8 henry, 50 mA, 300 ohm.

Amplificatore da cinema, ad alta musicalita, da 35 watt, con due EL 34
in controfase, classe AB 1.

STADIO FINALE. — A 35 watt d'uscita, la distorsione & del|'1,5 %, grazie alla
notevole reazione regativa, mentre non vi & apprezzabile attenuazione di tutte le fre-
quenze utili della gamma sonora, ed il livello rumore & di — 53 dB. La reazione ne-
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ESEMPI DI AMPLIFICATORI

gativa mokto forte; & determinata dal valore di R,, e di R,,, fig. 10.24, essa ha il van-
taggio di rendere quasi indipendente la tensione d'uscita dal carico; togliendo il ca-
rico a massimo volume, la tensione d'uscita aumenta solo del 15 %. La forte reazione
negativa ha perd lo svantaggio di richiederg cautele, per evitare I'oscillazione dell’am-
plificatore, a tale scopo, le frequenze elevate presenti alla griglia della seconda se-
zione della ECC40 sono condotte a massa dal condensatore C,,.

AMPLIFICATORE DI TENSIONE E INVERSORE DI FASE. — E utilizzato un dop-
pio triodo ECCA40; i valori delle resistenze di catodo e di placca sono tali da assicu-
rare eguali ampiezze delle tensioni di placca e di catodo, in opposizione di fase. E
interessanie nofare che la placca del primo triodo & direttamente collegata alla gri-
glia del secondo triodo; questa semplificazione & possibile, dato che la tensione di
catodo & piu elevata di quella di griglia, essendo la resistenza di catodo del secondo
triodo di eguale valore delle resistenze di placca dei due triodi, e dato |'automatico
assestamento del secondo triodo.

STADI PREAMPLIFICATORI. — Dalla placca della EF40 (2) una parte del segnale
& retrocesso al circuito di griglia tramite C, ed R;; la reazione negativa & del 10 %. Il
potenziometro P, consente il controllo dei toni alti. Il controllo dei toni bassi & effet-
tuato con un commutatore A, il quale pud cortocircuitare C,; pud essere a pit posi-
zioni, con capacitori di vario valore indicati complessivamente con Cx. Due potenzio-
metri provvedono al controllo di volume per il microfono e per il pickup, senza in-
fluire sensibilmente I'uno sull'altro, data I'elevata percentuale della reazione negativa
applicata. Lo stadio preamplificatore per il microfono & a guadagno 170, per cui ri-
chiede le solite cautele onde evitare microfonicita e ronzio; la base della valvola deve
essere pesante e sospesa con ammortizzatori di gomma al telaio; va evitata la « spira
magnetica » nel circuito griglia-catodo.

TENSIONI E CORRENTI. — All'entrata del filtro, cioé ai capi di C14, la tensinoe
& di 375 V, & questa la tensione applicata alle placche; dopo I'impedenza, ai capi di
C15 vi & la tensione di schermo delle finali, a 368 V. La corrente complessiva & di
176 mA in assenza di segnale, a 228 mA in corrispondenza alla massima resa d'uscita.

TRASFORMATORI D'USCITA E DI ALIMENTAZIONE. — Come per I'amplifica-
tore precedente. L'impedenza L, & di 8 henry, 50 mA, 300 ohm.

Amplificatore da cinema, ad alta musicalita, da 70 watt, con quattro
EL 34 finali, in classe AB 1.

STADIO FINALE. — L'uscita di 70 watt & ottenuta con appena 1,2 % di distor-
sione, e con livello ronzio di — 54 dB. Le quattro valvole EL34 sono a due a due in
parallelo, disposte in controfase, in classe AB,. In tal modo, la tensione alternativa for-
nita dal trasformatore di alimentazione pud essere bassa, di 384 V. La massima ten-
sione raddrizzata, disponibile ai capi di C,;, & di 385 V. In assenza di modulazione, la

.
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ESEMPI DI AMPLIFICATORI

tensione alle quattro placche & di 355 V, |a stessa tensione & anche alle griglie-schermo;
alla massima resa, la tensione & di 315 V per le placche e di 300 V per gli schermi. La
tensione di catodo va da 23 a 27,5 V, senza e con modulazione. La corrente assorbita
delle finali & di 4 XX 88 mA e di 4 X 104 mA, senza e con modulazione. Il carico tra
le placche & di 2000 ohm. La tensione del segnale all'entrata dello stadio & di 20,5V
per la resa massima, di 74 W a! primario del trasformatore.

TRASFORMATORE D'USCITA. — Dimensioni generali: 125 X 150 mm, sezione
nucleo 25 ¢cm®, spessore lamierini 0,5 mm, pacco lamierini alto 50 mm, largo 50 mm.
S1 =2 X 800 spire filo rame sm sezione 0,098 mm?*; S2 quante spire occorrona a se-
conda dell'impedenza della bobina mobile, filo rame sm sezione 1 mm?% S$3 =100
spire filo rame sm sezione 0,196 mm®.

TRASFORMATORE D'ALIMENTAZIONE. — S4 =a 220 V, 50 c/s, 310 spire filo
rame sm, diametro 1 mm; S5=a 2 X 384 V, 450 mA, 2 X 544 spire filo rame sm
0,6 mm; S6=a2X2V,75A, 2X3 spire filo rame sm 2,2 mm; S7=a 2 X 3,15V,
7 A, 2 X 4,5 spire filo rame sm 2,2 mm. La sezione del nucleo di ferro & di 32 em?®.

SENSIBILITA". — Alla presa microfono, per uscita 70 W, 30 mV; alla presa pickup
290 mV; all'entrata primo triodo ECC40, 2,5 V; all'entrata stadio finale, 20,5 V.

SCHEMA GENERALE. — E simile a quello dell'amplificatore precedente, dal
quale differisce per le due finali in piu, e per uno stadio d'amplificazione di tensione
in pid. Si pud notare che ciascuna delle due raddrizzatrici funziona per una semionda,
avendo le placche in parallelo; le resistenze in serie alle placche hanno lo scopo di
evitare la conduzione da parte di una placca sola. Va anche notato che il primo con-
densatore di livellamento & di capacita molto elevata, 100 microfarad, e che deve
sopportare una tensione notevole, per cui & opportuno sia a carta.

Amplificatore da 100 watt, da cinema ad alta musicalita.

Questo amplificatore consente una notevole potenza soncra, 100 watt, con ridot-
tissima distorsione, dell't % alla resa massima; & bene adatto per cinema ed in genere
per la ripetizione di programmi musicali. Funziona con due EL34 in controfase nello
stadio finale, in classe AB,, precedute da tre stadi d'amplificazione di tensione, i due
primi con due EF40, il terzo con uno dei triodi di una ECC40, I'altro triodo essendo
utilizzato per I'inversione di fase. La sensibilitd complessiva dell’amplificatore & di 1,9
millivolt per ottenere i 100 watt d'uscita, a tale sensibilita il livello ronzio e rumore &
di — 54 dB.

PREAMPLIFICATORE PER MICROFONO. — E necessaria una notevole cautela
per evitare effetti nocivi di ronzio e di microfonicita; & bene che I'intera valvola sia
racchiusa entro schermo metallico, e che il supporto sia molleggiato. La tensione di
placca & di 65 V, quelledi schermo di 110 V e quella di catodo di 2,9 V.
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ESEMPI DI AMPLIFICATORI

SECONDO PREAMPLIFICATORE. — L'amplificazione massima ottenibile con la
EF40 & ridotta sensibilmente dall'introduzione della reazione negativa, ottenuta con

R. Py e C,. Con il potenziometro al massimo, la reazione negativa & maggiore per le
alte frequenze, e quindi ad esse corrisponde un’amplificazione minore.

TERZO PREAMPLIFICATORE E INVERSORE DI FASE. — Una sezione della ECC40
provvede al terzo stadio d'amplificaziona, |'altra all'inversione di fase. Il segnale all'u-
scita dello stadio d'amplificazione risulta bene equilibrato, per effetto della forte rea-
zione negativa, oftenuta tramite R, e R,,. Poiché essa potrebbe provocare oscillazione
dello stadio, il condensatore C,, elimina le frequenze olire la zona audibile, che po-
trebbero determinare tale effetto nocivo.

STADIO FINALE. — Funzionando in classe AB,, alle placche delle finali & appli-
cata la tensione di 845 V in assenza di modulazione, e di 785 V alla massima uscita;
le corrispondenti correnti di placca sono di 2 X 20 mA e di 2 X 96 mA; e tensioni di
schermo sono rispettivamente di 420 e di 360 V, e le correnti sono di 2X 2,3 mA e
di 2 X 20 mA. La tensione di griglia, in assenza di modulazione, & di circa —44 V, e
va regolata a seconda dell’'esemplare di valvola, mediante il potenziometro P,, il quale
serve particolarmente per adattare la tensione alla valvola di sostituzione.

STADIO ALIMENTATORE. — Funziona a raddoppiatore di fensione, con due
valvole AX50, ciascuna delle quali provvista del proprio avvolgimento d'accensione.
L'intera tensione raddoppiata, di 845 V, & applicata alle placche delle due valvole
finali; la meta di tale tensione & applicata agli schermi, e quindi al resto dell’amplifi-
catore. La tensione di griglia delle finali & oftenuta da una raddrizzatrice AZ41.

TRASFORMATORE D'USCITA. — |l carico placca-placca & di 10 000 ohm; il pri-
mario & formato da 2 X 1110 spire, il secondario S2 da quante occorre, a seconda del-

Fig. 10.27. - Esempio di aspetto esterno degli amplificatori di cui gli schemi
di figg. 10.24, 10.25 e 10.26.

I'impedenza della bobina mobile, ed il secondario 83 per la reazione inversa & for-
mato da 88 spire.
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TRASFORMATORE DI ALIMENTAZIONE. — Primario 220 V, 50 c/s, 440 spire
filo 0,9 mm rame smaltato; S5=2X 3,15V a 4,4 A, spire 2X 6,5 filo 1,8 mm r. s,;
S6 =410V a 0,5 A, spire 820 filo 0,5 mm r. s.; 57 e S8 =4 V a 3,75 A, spire 9 filo
1,3 mmr.s.; S9=50V a 20 mA, spire 100 filo 0,15 mm r. s.; S10=4 V a 0,75 A,
spire 8 filo 0,8 m mr. s. N '

IMPEDENZE. — L'impedenza L, in serie al secondario AT, per il raddoppiamento
di tensione, & costituita da 550 spire di filo da 0,4 mm rame smaltato; il nucleo con-
sisle in un pacchetio di lamierini da 0,5 mm, la sezione del nucleo & di 7,8 cm®. L'im-
pedenza di livellamento, L, & di 8 henry, 100 mA, 280 ohm.
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IMPIANTI DI COMUNICAZIONE INTERNA
AD ALTA VOCE

[. - IMPIANTL INTERFONICI CON L'APPARECCHIO RADIO

Comunicazioni interne con l’apparecchio radio.

Qualsiasi apparecchio radio & adatto per realizzare un impianto di comunicazione
interno ad uso domestico, con il quale chiamare e parlare con persona che si trovi in
altro ambiente dell'abitazione o in altro piano della casa. Occorre soltanto un com-
mutatore a due vie ed a due posizioni da fissare ad una parete dell'apparecchio radio,

CHIAMA.SENTE
E RISPONDE

APPARECCHIO
RADIO

sOLO
ALTOPAR .

LANTE >

SENTE E
RISPONDE
e

Fig. 11.1. - Con |'apparecchio radio si pud parlare a chl si trova
In altro amblente. L'altoparlante funziona da microfono.

oppure da collocare in prossimita di esso, un piccolo altoparlante ed un po' di filo
da -campanello o treccia-luce.

Per chiamare la persona lontana, basta agire sul commutatore e parlare davanti
all'altoparlante dell'apparecchio radio. La voce viene riprodotta dall’altoparlante lon-
tano. La persona chiamafa pud rispondere, rivolgendosi verso l'altoparlante; la sua
voce viene riprodotta dall’altoparlante dell’apparecchio radio. Non & necessario av-
vicinarsi molto all'altoparlante, basta rivolgersi verso di esso, anche se ci si frova ad
uno o due metri di distanza. Un esempio & quello di fig. 11.1.
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L'altoparlante lontano & racchiuso entro una cassetta, e non & provvisto di alcun
comando. La persona chiamata, risponde ad alta voce davanti ad esso, e niente aitro.

Se l'altoparlante viene collocato in prossimita di una macchina in funzione, presso
la culla di un bimbo, in un'aula scolastica, ecc. pud venir effettuato il controllo a di-
stanza. | ramori vengono riprodotti dall'apparecchio radio.

Tutto cid per il fatto che l'altoparlante funziona anche da microfono. Il suo fun-
zionamento & reversibile. Traduce la corrente elettrica ad audiofrequenza in voci e
suoeni, ossia in onde sonore, e traduce le onde sonore in corrente elettrica ad audio-
frequenza.

Anche i grandi impianti inferfonici, in uso nelle banche, negli uffici commerciali,
negli ospedali, negli alberghi, ecc. sono costituiti soltanto di altoparlanti; i microfoni
non sono mai usati, in nessun tipo d'impianto; sono gli altoparlanti che funzionano an-
che da microfoni. '

Con i vecchi altoparlanti elettrodinamici, a bobina di campo, non era pratica-
mente possibile la loro utilizzazione negli impianti interfonici, poiché dovevano venir
alimentati. Con gli attuali altoparlanti, a magnete permanente, & invece semplice e
facile utilizzarli a tale scopo.

IL COMMUTATORE .« PARLA-ASCOLTA ». — Dell'apparecchio radio viene uti-
lizzato soltanto I'amplificatore ad audiofrequenza, generalmente costituito dalla val-
vola rivelatrice, usata quale amplificatrice di tensione e dalla valvola finale, ampli-
ficatrice di potenza.

Il principio di funzionamento & molto semplice: |'altoparlante dell’apparecchio
viene collegato alla « presa fono», ossia all'entrata dell'amplificatore quando si
parla, e alla sua uscita quando si ascolta. In pratica, occorre un commutatore a due
vie e due posizioni, con il quale collegare I'altoparlante dell’apparecchio alla presa
fono, tutte le volte che si vuol far giungere la propria voce nell'ambiente lontano.
Nello stesso tempo, lo stesso commutatore provvede a collegare all'uscita dell’am-
plificatore, |'altoparlante lontano.

Quando si passa in posizione di ascolto, il commutatore collega, all’'entrata
dell’amplificatore, I'altoparlante lontano, ed alla sua uscita quello dell'apparecchio
radio.

Il principio & illustrato dalla fig. 11.2. In alto & fatto I'esempio di chiamata, tra-
mite |'apparecchio radio. Colui che si trova all'apparecchio radio chiama la persona
lontana. In tal caso, il commutatore & in posizione « parla ». L'altoparlante dell’appa-
recchio & collegato alla « presa fono », mentre l'altoparlante lontano & collegato al-
I'uscita dell'amplificatore.

Non appena effettuata la chiamata ad aita voce, colui che si trova all'apparecchio
radio porta il commutatore nella posizioine « ascolta ». In tal modo mette il proprio
altoparlante all'uscita dell’amplificatore e quello lontano all'entrata, come indicato
nella stessa figura in basso.

S'intende che colui che si trova all'apparecchio radio deve comandare la con-
versazione, agendo sul commutatore « parla-ascolta ». Ossia deve mettere il com-
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mutatore in posizione di comunicazione, quella della figura in alto, quando parla;
e deve poi mettere il commutatore nella posizione di ascolto, quando da la parola

APPARECCHIO RADIO

- Py

PRESA FONO

ASCOLTA «)

-—
‘FUNZIONA DA IN QUESTA _ FUNZIONA
ALTOPARLANTE POSIZIONE DA MICROFONO

APPARECCHIO RADIO

PRESA FONO

ASCOLTA T

FUNZIONA DA IN QUESTA IFUNZIONA
MICROFONO POSIZIONE DA ALTOPARLANTE

4

Fig. 11.2. - Principio di funzionamento dell'apparecchio radio usato come impianto interfonico.

alla persona lontana. Per questa ragione, colui che si trova lontano non ha che da .
ascoltare e parlare, senza provvedere a nessun comando, poiché al comando della

conversazione provvede il suo interlocutore.
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Gli apparecchi radio sono provvisti di un commutatore di gamma con la ;o—
sizione FONO, oppure sono provvisti di inversore radio-fono. Per poter utilizzare
I'apparecchio come interfonico, & necessario mettere anzitutto il commutatore di
gamma o l'inversore nella posizione FONO.

REALIZZAZIONE PRATICA DELL'IMPIANTO. — |l commutatore « parla-ascolta »
a due vie ed a due posizioni, pud consistere di una sola sezione di un commutatore
a rotazione, con due settori mobili, come usato per il cambiamento di gamma nei

TRATTO DA

........... mveuaraice 3t FINALE
INTERROMPERE

PRESA
FONO

- g’{ts f

TRASFORM. DUSCITA
OELU'ALTOPAR. LONTANO . H

P ———PER PARLARE-I~ = = = ---——|
\ PR ASCOLTARE
L

FUNZIONA DA
P MICROFONO

e niANTE
;)) e

Fig. 11.3. - Come va adattato I'apparecchio radlo, di qualsias! tipo,
per funzionare da interfonico.

piccoli ricevitori radio. Pud venir fissato ad una parete dell'apparecchio, oppure in
una scatoletta da collocare in prossimita. . .

L'altoparlanie lontano pud essere di qualsiasi tipo, purché a maynete perma-
nente;"il diametro del cono non ha importanza, benche si presti meglio se di dimen-
sioni piccole o medie.

Il trasformatore d'uscita dell’altoparlante lontano va usato quale trasformafore
d’entrata dell'amplificatore. Va inserito come indica la fig. 11.3 e collocato sopra il
telaio meifllico dell'apparechio radio, in prossimitd della « presa fono», se vi &
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spazio disponibile, oppure in prossimita del commutatore « parla-ascolta », fissato
alla parete del mobile.

L'avvolgimento primario del trasformatore d'entrata va collegato alla « presa
fono » dell’apparecchio; I'avvolgimento secondario, generalmente terminante con ‘due
linguette metalliche, va collegato da un lato al commutatore « parla-ascolta », ;come
in fig. 11.3, e dall'altro al ritorno comune. Questo ritorno comune non & quello del-
I'apparecchio radio, ossia il telaio metallico, poiché a quest'ultimo & collegato il pri-
mario del trasformatore d'entrata. E necessario che i ritorni siano sempre due, uno

.

FRESH

FONQ
APPARECCHIO  RADIO E

ALTOPARLANTI LONTAN!
com ¢ quaLt Y Pud
ASCOUTARE € PARLARE

HEH

Fig. 11.4. - Con un solo apparecchio radio & possibile comunicare con piu
ambientl. La figura Indica come collegare |'inseritore.

d'entrata e l'altro d'uscita, per evitare accoppiamenti nocivi e quindi instabilita di
funzionamento dell'impianto.

Il rapporto tra il primario ed il secondario del trasformatore d'entrata ha poca
importanza, dato il tipo dell'impianto. Pud essere quello stesso del trasformatore d'u-
scita. Come gia detto, il trasformatore d'entrata non & aliro che quello d'uscita del-
I'altoparlante lontano.

L'altoparlante dell’apparecchio radio.ed il suo frasformatore rimangono al loro
posto; occorre solo provvedere ad interrompere il collegamento con la bobina mo-
bile, come indicato in fig. 11.3, allo scopo di poter collegare la stessa al trasforma-
tore d'entrata oppure a quello d'uscita, a seconda del senso della conversazione.
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Per riportare |'apparecchio in condizione normale, quella di ascolto delle emit-
tenti radio, basta rimettere il commutatore di gamma nella posizione desiderata, ed
il commutatore « parla-ascolta » in posizione di ascolto.

L'altoparlante lontano va collegato con due soli fili, come se si trattasse di un
campanello o di una lampadina.

RADIO-INTERFONICO CON PIU' ALTOPARLANTI, — E possibile estendere
I'impianto interfonico domestico a piu ambienti, sistemando in ciascuno di essi un
altoparlante. La disposizione generale non muta, occorre soltanto aggiungere, in pros-
simitd del commutatore « parla-ascolta », un inseritore con tante posizioni quanti sono
gli altoparlanti lontani, pits una, quella di esclusione.

La fig. 11.4 illustra un esempio di apparecchio radio utilizzabile anche come
interfonico, con quattro altoparlanti lontani. Nella disposizione di figura, & la persona
che si trova davanti all'altoparlante n. 3 che parla, mentre quella davanti all’appa-
recchio radio, ascolta. Portando il commutatore nella posizione tratteggiata, il senso
della conversazione viene invertito. '

La conversazione pud avvenire tra uno qualunque degli altoparlanti lontani e
I'apparecchio radio, ma non tra due altoparlanti lontani, come & evidente. Inoltre
non & possibile collegare contemporaneamente tutti e quattro gli altoparlanti lontani,
data la variazione dell'impedenza di carico che ne conseguirebbe.

COMPLETAMENTO CON ESTENSIONE RADIO. — L'altoparlante lontano del-
I'impianto interfonico di cui la fig. 11.3, pud venir utilizzato anche per far sentire i
programmi radio nell’ambiente in cui si trova, basta a tale scopo sostituire il com-
mutatore a due vie ed a due posizioni con altro simile, a due vie ed a cinque posi-
zioni, come nell'esempio di fig. 11.5.

Le posizioni 1 e 2 sono usate per |'impianto interfonico; le posizioni 3, 4 e 5
servono per i programmi radio. Nella posizione 1, quella di figura, parla chi si trova
all’apparecchio radio, mentre ascolta colui che & nell'ambiente lontano. Nella posi-
zione 2 avviene l'inverso.

Si pud notfare che ai due contatti lunghi del commutatore, indicati con A e B,
fanno capo i due altoparlanti. | contatti corti fanno capo all’entrata o all'uscita del-
I'amplificatore, oppure non sono collegati.

Nella posizione 3 ambedue gli altoparlanti sono collegati all'uscita dell’ampli-
ficatore; l'inversore interfonico-radio va messo nella posizione «radio ». Ambedue
gli altoparlanti riproducono i programmi radio. Per uso domestico, la disposizione
pud essere quella di figura, per uso professionale &, invece, necessario un adatto tra-
sformatore d'uscita.

Nella posizione 4, I'altoparlante lontano & escluso dalla riproduzione dei pro-
grammi radio, mentre nella posizione 5 & soltanto |'altoparlante lontano a riprodurli.

Poiché pud avvenire che si voglia variare il volume sonoro nell'ambiente lon-
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tano, & opportuno inserire una resistenza variabile di 0,5 megaohm ai capi della bo-
bina mobile di quell'altoparlante.

Frmm—————— 1 RIVELATRICE + FINALE

INTERFONICO

ALTOP A

VWA

POSIZION!
1 INTERFONO -A PARLA. 8 ASCOLTH
2- " 8 » A
3-RAOI0 -A e B INSIEME
- " s0L0 a

3- w8

ALTOP B

Fig. 11.5. - L'aggiunta di un commutatore girevole consente di estendere
la ricezione radio all'altoparlante lontano.

S'intende che questa disposizione pud venir usata anche con pil altoparlanti,
da far funzionare e inserire uno per volta, come indicato dalla fig. 11.4.
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2. — IMPIANTI INTERFONICI

Caratteristiche degli impianti ad alta voce.

Gli impianti di comunicazione interna, ad alta voce, si distinguono in due ca-
tegorie:

a) impianti interfonici,

b) impianti intercomunicatori.

Negli impianti interfonici vi & un apparecchio principale dal quale & possibile
chiamare, ad alta voce, la persona che si trova in prossimita dell'apparecchio secon-
dario, e stabilire con essa conversazioni bilaterali.

La diversitd tra gli impianti interfonici e quelli intercomunicatori si manifesta,
quando gli apparecchi secondari sono pit di uno. Negli impianti interfonici, i diversi
apparecchi secondari possono conversare soltanto con I'apparecchio principale, e
non tra di loro; negli impianti intercomunicatori, invece, tutti gli apparecchi possono
conversare tra di loro.

L'apparecchio principale & detto anche master o diretfore o capolinea; gli
apparecchi secondari sono detti anche derivati o remoti. _

Negli impianti interfonici vi & un apparecchio master e vi sono pili apparecchi
remoti; negli impianti infercomunicatori vi sonc soltanto apparecchi master.

Tanto negli impianti interfonici quanto negli impianti intercomunicatori, gli alto-
parlanti funzionano anche da microfoni, ‘e vi & un solo amplificatore ad audiofre-
quenza, a due od a tre stadi, a seconda delle necessitd dell'impianto. La diversita
tra gli impianti interfonici e gli intercomunicatori consiste soltanto nel commutatore
di conversazione (commutatore « parla-ascolta ») e nel numero di condutfori presenti
nel cavo di collegamento. ’
~ Solo gli apparecchi master sono provvisti di commutatore di conversazione,
con il quale & possibile collegare i due altoparlanti, quello dell'apparecchio master
e quello dell'apparecchio remolo, all'enfrata o all'uscita dell’amplificatore. Il prin-
cipio-base degli impianti di -comunicazione interna consiste appunto nel collegare
due alfoparlanti, uno all'entrata e I'altro all’'uscita dell’amplificatore, a seconda del
senso della conversazione, come gia detto.

Il comando della conversazione & ottenuto con il commutatore di conversazione,
Il master pud parlare, solo quando il commutatore & in posizione di comunicazione
(« parla »), poiché allora il suo altoparlante & collegato all'entrata dell’amplificatore,
mentre 'altoparlante dell'apparecthio remoto & collegato all'uscita.

Il master ascolta quando il commutatore & in posizione di ascolto (« ascolta »),
ossia quando il commutatore collega il suo altoparlante all'uscita dell’amplificatore
e l'altoparlante del remoto all'entrata.
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Esempio di impianto interfonico semplice.

L'impianto interfonico di fig. 11.6 consiste di un apparecchio master e di tre
apparecchi remoti. L'apparecchio master & provvisto dell'amplificatore, del pulsante
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Flg. 11.6. - Semplice implanto Interfonico con un apparecchio principale
e tre secondari. Gli altoparlanti funzlonano anche da microfonl.
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« parla-ascolta » e dell'inseritore di linea, olire che del proprio altoparlante. | tre
apparecchi sono invece costituiti dal solo altoparlante.

Con questo impianto, la persona che si trova al master pud chiamare ad alta
voce colui che si trova in prossimitd di uno dei remoti. La sua voce & riprodotta dal-
I'altoparlante, in modo da poter essere udita in tutto I'ambiente.

Chi & chiamato risponde senza alzare la voce. Il termine « alta voce » & usato
solo per distinguere questi impianti da quelli telefonici, che sono invece a « bassa
voce », non perché sia necessario parlare a bassa voce, ma perché essi riproducono
la voce a bassa intensita sonora.

Quando chi & al master parla, deve abbassare il pulsante di comunicazione
(pulsante « parla-ascolta »). Cosi facendo, provvede a collegare il proprio altopar-
lante all’entrata deil'amplificatore, ed a collegare l'altoparlante del remoto chiamato
alla sua uscita.

Non appena ha finito di parlare, deve lasciare il pulsante, il quale ritorna auto-
maticamente in posizione di riposo. In questz posizione & l'altoparlante dell'appa-
recchio remoto ad essere collegato all'entrata dell'amplificatore, e quindi colui che
si frova davanti ad esso pud rispondere, e la sua voce viene riprodotta dall'altopar-
lante del master.

Nella posizione di riposo, Ialtoparlante del master pud venir collegato all'uscita
o all’entrata dell’amplificatore; in pratica, esso viene sempre collegato all'uscita e mai
all'entrata. Cid per il fatto che dopo la conversazione, chi & al master pud non preoc-
cuparsi di rimettere 'inseritore in posizione di escluso. Se, invece, l'altoparlante del
master fosse collegato all'entrata dell'amplificatore in posizione di riposo, chi & al
master dovrebbe preoccuparsi di rimettere l'inseritore fuori linea, diversamente tutto
cid che verrebbe detto in quell’ambiente verrebbe inteso nell'altro ambiente, quello
del remoto inserito.

Con l'altoparlante del master all'uscita dell’amplificatore, chi si frova al master
e vuol chiamare un remoto, pud inserire il remoto e poi, prima di chiamare, ascoltare
cid che vien detto in quell'ambiente, in modo da evitare un’eventuale chiamata -
inopportuna.

CARATTERISTICHE DELL'IMPIANTO. — L'amplificatore & di tipo molto sem-
plice, a due stadi, con una 6SQ7 amplificatrice di tensione ed una 6Vé amplificatrice
di potenza. Gli amplificatori sono sempre semplici, dato che si tratta di riprodurre
soltanto una ristretta gamma, dello spettro delle audiofrequenze, quella corrispon-
dente alla voce.

Vi & un solo trasformatore d'entrata ed un solo trasformatore d'uscita per tutti
gli altoparlanti. | due trasformatori possono essere identici. Quello d'entrata non &
direttamente collegato alla griglia della 6SQ7, poiché, in tal modo, ne risulterebbe una
diminuzione di circa. il 30 % del guadagno dell'amplificatore. L'accoppiamento con
condensatore e resistenza € sempre necessario.

Tutti gli altoparlanti sono del tipo a magnete permanente, da 6, 8 e 10 centi-
metri di diametro, con bobina mobile di impedenza quanto piu elevata possibile.
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Il master pud venir collegato ad un solo apparecchio remoto per volta; non &
possibile, salvo particolari accorgimenti, collegare il master a due o a tulti e tre gli
apparecchi remoti contemporaneamente.

E opportuno, ma non & necessario che I'amplificatore sia unito all'apparecchio
master. Ove occorra, si pud separare I'amplificatore dal proprio altoparlante e dai
due comandi, e collocarlo in prossimitad o in ambiente vicino.

Il pulsante di conversazione pud venir sostituito con un commutatore girevole,
del tipo usato per la commutazione di gamma negli apparecchi radio; basta una sola
sezione con due seltori metallici rotabili.

L'inseritore di linea, anziché essere del tipo a rofazione, come in figura, po-
trebbe essere costituito da tre interruttori a scatto.

Dal master parfe un cavo con quattro conduttori, tre di linea ed uno per il ri-
torno comune. E necessario fare attenzione affinché non si determinino accoppiamenti
tra l'entrata e l'uscita dell'amplificatore, poiché cid darebbe luogo ad oscillazioni
noiose. :

Nell'esempio di figura, & i'apparecchio remoto n. 1 .che risponde ad una chia-
mafa da parte del master.

Impianti interfonici con remoti che possono chiamare.

L'impianfo interfonico semplice di fig. 11.6 presenta I'inconveniente di non con-
sentire a coloro che si trovano agli apparecchi remoti, di chiamare colui che si trova
al master. E possibile perfezionarlo, rendendo possibile la chiamata da parte degli
apparecchi remoti.

La fig. 11.7 indica un AMPLIFICATORE
esempio tipico di impian- € ALTOPARLANTE

fo interfonico, costituito da & ~N

i COMMUTATORE
un apparecchio master e INTERRUTTORE “ASCOLTA PARLA *
da tre apparecchi remoti, RETE - LUCE SELETTORE

ciascuno dei quali prov-
visto di un inversore di
chiamata, agendo sul qua-
le & possibile chiamare ad
alta voce colui che si tro-
va all’apparecchio master,
generalmente il direttore
dell'ufficio.

Fig. 11.7. - Impianto interfo-

nico con tre apparecchl se-

condari dai quali & possibile
chiamare il principale.

INVERSORE D)
CHIAMATA
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La fig. 11.8 illustra lo schema complefo di questo tipo di inferfonico a chiamata.
La disposizione generale & quella stessa dell'impianto interfonico semplice di fig. 11.6;
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Fig. 11.8. - Schema dell'implanto di fig. 11.7.

a ciascun remoto giungono tre conduttori anziché due. Dall’apparecchio master escono
cinque conduttori anziché quattro. _
Il principio generale & il seguente. A ciascun apparecchio remofo giunge un
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conduttore che lo collega ail'entrata dell'amplificatore. Quando dall’apparecchio re-
moto s'intende chiamare il master, l'inseritore va posto nella posizione di chiamata,
nella quale I'altoparlante del remoto si trova collegato all'entrata dell’amplificaicre,
come risulta evidente in figura.. )

Poiché l'altoparlante dell’apparecchio master & sempre collegato all'uscita del-
I'amplificatore, in posizione di riposo, come gia detto, la comunicazione ad alta voce
& senz'altro possibile.

Nell'ésempio di figura, & il remoto n. 1 ad essere messo in .posizione di chia-
mata. Benché l'inseritore di linea sia disinserito, e il pulsante « parla-ascolta » del
master sia in posizione di riposo, la voce di chi chiama dal remato n. 1 viene ripro-
dotta dall’altoparlante del master.

L'inversore di chiamata dei remoti serve solo per la prima comunicazione a
voce, ossia soltanto per chiamare. Sentendosi chiamato, chi si frova al master deve
anzitutto agire sull'inseritore di linea, portandolo, nel caso dell'esempio fatto, in po-
sizione 1, e quindi abbassare il pulsante « parla-ascolta» per poter rispondere. Per -
ridare la parola al proprio interlocutore, deve lasciar libero il pulsante, il quale ri-
tornando in posizione di riposo riporta il remoto n. 1 all‘entrata dell'amplificatore.

L'amplificatore poteva essere quello stesso dell'impianto precedente. In questo
caso & stato fatto I'esempio dell’amplificatore senza trasformatore d’accensione, con
i filamenti delle tre valvole in serie. ,

Si pud notare che, all'entrata dell’amplificatore, & presente un condensatore Ci
ed una resistenza R1. Poiche il conduttore d'entrata pud essere lungo alcune decine
di metri, & possibile che, durante le conversazioni, possa essere intesa la trasmittente
locale. Cid pud avvenire specie se il conduttore d’'entrata non & schermato,’ ma solo
distanziato, nel qual caso, & inevitabile una certa captazione delle onde radio della
locale. Per evitare il disturbo di interferenza & sufficiente il condensatore C1, di ca-
pacita adeguata, per es. 1000 pF. La resistenza R1 ha invece lo scopo di eliminare
il «click» che si sente ad ogni passaggio del pulsante « parla-ascolta » da una po-
sizione all'altra. Pud essere di 20 000 o 30 000 ohm.

Gli impianti interfonici a chiamata presentano un inconveniente notevole, quello
della presenza del conduttore d'entrata, ossia del conduttore che collega I'entrata
dell'amplificatore ai diversi apparecchi remoti. Non & possibile che il conduttore d'en-
trata sia presente, in un unico cavo, insieme con gli altri conduttori, poiché quando
uno dei remoti & collegato all'uscita dell’amplificatore, e riproduce la voce del master,
il collegamento d'uscita corre parallelo a quello d'entrata, con inevitabile accoppia-
mento e fischio. E necessario che il conduttore d’entrata sia schermato, e che la calza
metallica sia utilizzata per il ritorno comune, oppure che sia distanziato di circa due
centimetri dal cavo comune a quattro conduttori.

263



CAPITOLO UNDICESIMO

3. — INTERFONICI A FUNZIONAMENTO IMMEDIATO

Mezzi per abbreviare il tempo di attesa.

Non essendo possibile provvedere all’'accensione delle valvole dell’amplifica-
tore ad ogni inizio di conversazione, dato il lungo tempo di attesa necessario al ri-
scaldamento delle stesse, ed essendo poco opportuno tenere I'amplificatore in fun-
zione senza interruzione, affinché possa essere pronto ad ogni richiesta, & necessario
ricorrere a qualche dispositivo atto ad ovviare a questo inconveniente.

Uno dei mezzi piu diffusi per abbreviare ad un minimo tollerabile il fempo di
attesa, ed evitare il precoce esaurimento delle valvole, consiste nel non spegnere
del futto le valvole stesse durante gli intervalli tra una conversazione e l'altra, ma sol-
tanto di diminuire la loro accensione, riportandola automaticamente a regime nor-
male non appena viene iniziata una nuova conversazione.

Il commutatore « parla-ascolta » dell'apparecchio master viene provvisto di un
seftore girevole in pit dei due necessari per il passaggio dalla posizione di riposo a
quella di comunicazione e di ascolto. || nuovo settore serve ad inserire una parte
dell’avvolgimento primario del trasformatore di alirpeniazioné, oppure” a collegare
in serie ad esso una resistenza di cadula di valore adeguato, per es. 500 ohm e
10 wath

Se l'apparecchio deve funzionare alla tensione della rete-luce di 125 o di
160 V, ed il trasformatore di alimentazione & provvisto anche della presa a 220 V,
nei periodi di intervallo & inserita la presa a 220 V, ed in quelli di normale funziona-
mento & inserita invece la presa a 125 o a 160 V. Se il frasformatore di alimentazione
non & provvisto di una presa per tensione superiore della rete-luce, o se tale presa
superiore non & sufficiente per determinare una adeguata riduzione della tensione di
accensione delle valvole, riducendola a circa meta, allora occorre inserire una re-
sistenza di caduta in serie al primario, nei periodi di intervailo.

Per poter agire sulla tensione di alimentazione dell'amplificatore, & necessario
che il master sia provvisto, come detto, di commutatore a tre posizioni, e non di
pulsante a due posizioni, come negli esempi delle figg. 11.6 e 11.8. Inolire, questo
sistema & applicabile solo all'apparecchio master e non anche agli apparecchi re-
moti provvisti di chiamata. Le possibilitd di messa in pratica di questo mezze sono
percid limitate ai soli impianti piccoli, od a quelli con remoti semplici, senza chia-
mata. :
Negli impianti a pil master, e negli impianti con apparecchi remoti a chiamata,
& necessario ricorrere ad un altro mezzo di rapida messa in funzionamento dell’am-
plificatore. Durante gli intervalli, i filamenti delle valvole sono collegati a meta del-
I'avvolgimento secondario corrispondente del trasformatore di alimentazione.

Un esempio di dispositivo a relé per ridurre a meta la tensione d'accensione
delle valvole durante gli intervalli, & quello utilizzato nello schema di fig. 11.12. Cia-
scun apparecchio & provvisto di commutatore a rotazione, a tre vie ed a tre posizioni;
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una delle vie & usata per agire sul relé, cid che avviene automaticamente, non ap-
pena i commutatori sono posti nelle due posizioni di funzionamento.

Sistemi analoghi possono venir escogitati, utilizzando un trasformatorino da cam-
panello per mettere in funzione il relé, o i relé, collegando il secondario ai vari ap-
parecchi.

L'impianto risulfa pit complesso, poiché & necessario un filo in pit per ciascun ap-
parecchio dell'impianto, oltre la maggior cautela necessaria per evitare che la fensione
della rete-luce possa causare ronzio, tramite il conduttore collegato al relé, o ai relé.

Un altro sistema di funzionamento rapido consiste nell’adoperare valvole a ri-
scaldamento diretto, quelle usate per i ricevitori a pile, e ricavare la tensione d'ac-
censione dallo stesso alimentatore anodico, dato che si tratta di corrente d'esigua
infensita. Un esempio di amplificatore di questo tipo & quello di fig. 11.9.

Impianto interfonico a funzionamento immediato.

La fig. 11.9 riporta lo schema di un impianto inferfonico ad un master ed un
remoto con chiamata, del tipo a funzionamento immediato, con valvole a riscalda-
mento diretto. Negli intervalli, I'amplificatore non & in funzione; non appena viene
iniziata una conversazione, le sue valvole si accendono e I'impianto risulta pronto a
funzionare.

Il principio & quello degli apparecchi radio a due correnti, funzionanti con pile
o con corrente alternata della rete-luce. Le valvole di questi portatili hanno i fila-
menti in serie, e la tensione di accensione viene prelevata dalla massima disponibile
dopo il rettificatore.

Nell'esempio di fig. 11.9, il reffificalore & del tipo a selenio; I'intensitd della
corrente d'accensione & di 50 mA; la tensione d‘accensione & di 7 volt. Vi sono due
filtri livellatori, con il primo condensatore elettrolitico in comune, uno per la tensione
d'accensione e l'altro per la tensione anodica. Quello per la tensione d'accensione
comprende una resistenza di 2450 ohm, 10 watt ed un eletirolitico di 100 microfarad,
25 V; quello per la tensione anodica comprende una resistenza di 1500 ohm, 2 watt.

La resistenza di livellazione della tensione d’accensione serve anche per pro-
vocare la necessaria caduta di tensione, da quella disponibile all'uscita del rettifica-
tore a quella necessaria ai capi dei filamenti in serie. Supponendo che la fensione
all'uscita del rettificatore sia di 129,5 volt, la caduta necessaria & di 122,5 V, ottenibile
con la resistenza di 2450 ohm, essendo l'intensita di corrente di 50 mA.

Data la modesta resa d'uscita delle valvole miniatura per pile, & opportuno usarng
due in controfase per lo stadio finale, come appunto in figura, nella quale sono in-
dicate due valvole diverse, una 3Q4 ed una 354, bene adatte per funzionare insieme
e fornire |'adeguata resa d'uscita.

La disposizione delle valvole e dei circuiti relativi consente la polarizzazione
negativa delle valvole finali, per effetto della caduta di tensione provocata dai di-
versi filamenti.

La bobina mobile dell'altoparlante remoto & collegata all‘entrata dell'ampli-
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3

ficatore durante gli intervalli, mentre quella del master & collegata all'uscita. Cid &
possibile solo per il fatto che, durante gli intervalli, I'impianto non & in funzione, quindi
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Fig. 11.9. - Impianto interfonico a funzionamento immediato. Le valvole si accen-
dono e si spengono automaticamente all'inizio e alla fine delle conversazionl.

non vi & disturbo per riproduzione continua di voci e rumori provenienti dall’'appa-
recchio remoto, come invece avverrebbe se |'amplificatore fosse costantemente in

funzione.
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Per questa ragione il pulsante di chiamata del remoto non & altro che un inse-
ritore della rete-luce, con il quale viene messo in funzione |'amplificatore, cid che
consente di chiamare il master. Non appena il master risponde, il pulsante del re-
moto viene liberato. Infatti, I'accensione dell'amplificatore & allora assicurata da uno
dei tre settori ruotabili del commutatore, quello a destra.

L'inversione di fase del segnale per la valvola 354 & oftenuta collegando la gri-
glia schermo della 3Q4, tramite un condensatore, alla griglia controllo della 354. E
questo uno dei mezzi pit semplici per disporre in controfase due valvole finali, ed
in questo caso perfettamente adeguato allo scopo.

Sono necessarie le solite precauziopi, sia per assicurare l'indipendenza dei cir-
cuiti d'entrata e d'uscita dell'amplificatore, sia per evitare danni alle persone o al-
I'impianto data la presenza della rete-luce nei circuiti di ritorno o al telaio dell’am-
plificatore.

Questo tipo di impianto si presta bene per un solo apparecchio remoto.

Radio-interfonico a segnalazione acustico luminosa ed a funziona-
mento immediato.

La fig. 11.10 illustra schematicamente un impianto completo, del tipo a funzio-
namento immediato, con il quale & possibile:

a) la ricezione dei programmi radio,
b) la conversazione bilaterale con cinque posti secondari,

¢) I'amplificazione delle comunicazioni telefoniche in arrivo.

Inoltre, I'impianto consente di collegare all'apparecchio radio uno dei posti se-
condari, e consente pure la segnalazione acustico-luminosa da parte dei cinque po-
sti secondari. .

L'apparecchio radio & del tipo usuale, a quatiro valvole a riscaldamento diretto,
con filamenti in serie, del tipo a 50 mA d'accensione. La valvola finale & provvista,
come al solito, di due filamenti in parallelo.

La chiamata a viva voce da parte dei posti secondari & sostituita con la se-
“gnalazione acustico-luminosa, e cid dato I‘inconveniente che presentano gli impianti
con secondari che possono chiamare a viva voce, gid accennafo a proposito dell'im-
pianto di fig. 11.8. Con la segnalazione acustico-luminosa di chiamata, viene elimi-
nato il conduttore d'entrata all’amplificatore, con notevole riduzione nella spesa del-
I'impianto, non essendo pill necessario un condutforé schermato o distanziato, come
altrimenti indispensabile. .

A ciascuno dei posti derivati giunge un cavetto a quattro conduttori, di tipo
comune, uno per collegare I'altoparlante all'entrata o all'uscita dell’amplificatore, a
seconda del senso della conversazione, un secondo per l'accensione di una lampa-
dina, un terzo per far funzionare il ronzatore acustico, ed un quarto per il ritorno co-
mune a massa. '

L'apparecchio principale, ossia |'apparecchio radio, & provvisto di cinque in-

)
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seritori, uno per ciascun posto derivato. Sopra ciascun inseritore vi & una lampadina.
Chi si trova in vicinanza dell'apparecchio principale sente il segnale acustico e vede
una delle lampadine accendersi. Viene cosi richiamata la sua aftenzione all'appa-
recchio, e vede da quale posto secondario viene chiamato.

Tutto cid, tanto se |'apparecchio- & in funzione quanto se non lo &. Caratteristica
principale degli apparecchi di questo tipo & di poter entrare immediatamente in fun-
zione; quindi la chiamata deve poter avvenire ad apparecchio spento. Affinche cid
sia possibile, il primario del trasformatore d'alimentazione & sempre collegato alla
rete-luce. La fensione a 6 volt per |'accensione delle lampadine, e per il funziona-
mento del ronzatore, giunge a ciascuno dej posti derivati. Essi sono provvisti di un
pulsante con il quale chiudere il circuito del secondario a 6 volt, durante la chia-
mata, determinando I'accensione di una delle cinque lampadine ed il funzionamento
del ronzatore.

Se I'apparecchio & in funzione, la chiamata avviene nello stesso modo, essendo
la segnalazione indipendente dal resto dell'impianto.

Supponendo che l'apparecchio non sia in funzione all'atto della chiamata, chi
si frova all'apparecchio deve anzitutlo mefterlo in funzione, chiudendo l'interrutiore
posto in serie al circuito di alimentazione anodica, poi abbassare I'inseritore corri-
spondente alla lampadina accesa, quindi portare il commutatore generale nella po-
sizione « interfonico ». Il commutatore « parla-ascolta » & gia in posizione tale da

" consentire di rispondere.

La manovra pud venir facilitata, sostituendo l'interruttore in serie al circuito ano-
dico, con una sezione del commutafore dei servizi. In tal caso, le sue posizioni do-
vrebbero essere quattro, anziché tre come nello schema; vi dovrebbe essere una
posizione « escluso », corrispondente all'apparecchio spento. In tal modo, passando
semplicemente il commutatore in una qualsiasi delle tre posizioni di servizio, I'ap-
“parecchio si accenderebbe immediatamente. Questa disposizione non & stata dise-
gnata, al solo scopo di non complicare troppo lo schema.

Con la disposizione dello schema, ossia con l'inferruttore d'accensione sepa-
rato, & opportuno tenere il commutatore sempre nella posizione « interfonico ». In
tal caso, non appena giunge una chiamata, la manovra si riduce a due movimenti.
Se l'interruttore si trova in linea con gli inseritori, la manovra riesce rapidissima.

Un'altra variante pud essere costituita dalla eliminazione del ronzatore acustico;
esso pud venir sostituito dallo stesso altoparlante dell'apparecchio. Con un conden-
satore di capacitd adeguata, & possibile far giungere la tensione alternata del secon-
dario a 6 volt all'altoparlante.

Il commutatore « parla-ascolta » consente cinque posizioni diverse; le prime
due (1 e 2) servono per I'impianto interfonico, mentre le altre tre (3, 4 e 5) per la ri-
cezione radio. Nella posizione 3 il programma radio & riprodotto dall'apparecchio
principale e da uno dei secondari; nella posizione 4 & riprodotto solo dall'apparec-
chio principale, mentre nella posizione 5 & riprodotto solo dal posto secondario in-
serito.

Il captatore telefonico non & altro che un microfono molto direttivo, pesto al
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Fig. 11.10. - Schema di apparecchio radio abbinato ad impianto interfonico ed al captatore
telefonico, con segnalazione acustico-luminosa delle chiamate.

fondo di un iubo, in modo da poter raccogliere soltanto la voce proveniente dal
ricevitore telefonico; la voce raccolta dal microfono viene amplificata e riprodotta
dall’altoparlante. Per evitare I'effetto Larsen, ossia il fischio di accoppiamento aito-
parlante-microfono, & necessario che il microfono stesso si trovi ad un lato dell’appa-
recchio, e non davanti o dietro di esso, oppure sistemato in altro modo opportuno
onde evitare l'inconveniente indicato.
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4. — IMPIANT! DI INTERCOMUNICAZIONE INTERNA

Caratteristiche di impianto intercom a tre master.

La fig. 11.11 illustra uno schema di impianto con tre apparecchi master inter-
comunicanti, ciascuno dei quali pud chiamare gli altri due e conversare bilateralmente
a viva voce. E detto impianfo infercomunicante a fre principali o anche infercom a
fre master. )

L'amplificatore & uno solo. Ciascun apparecchio & costituito dall'altoparlante,
dal commutatore « parla-ascolta », dall'inseritore di linea, dalla morsettiera e dalla
custodia. L'altoparlante agisce anche da microfono, come al solito, quando il com-
mutatore & in posizione di comunicazione.

Gli apparecchi intercomunicanti potrebbero essere pit di tre; in figura sono
indicati tre soli, per evitare inutili complicazioni. I| massimo numero di apparecchi in-
tercomunicanti & limitato soltanto dall'ingombro del cavo di collegamento e dal nu-
mero dei tasti sistemabili su ciascun apparecchio. Il cavo consiste di tre fili di linea
pitt aliri quattro, due per I'entrata e I'uscita dell’amplificatore, e due per i ritorni a
massa, qualora gli apparecchi siano fre soli, come in figura; nel caso di impianto piu
complesso, il numero di fili & dato da quello degli apparecchi intercomunicanti piu
quattro.

In figura, ciascun apparecchio & provvisto di un inseritore a tre posizioni, una-
di riposo e una per ciascuno degli altri due apparecchi. Negli impianti con pit di.
tre apparecchi & opportunc sostituire I'inseritore con un certo numero di interruttori
a scatto o di tasti. :

CARATTERISTICHE DELL'IMPIANTO. — A -ciascun apparecchio giungono 7 con-
duttori, due dei quali collegati direttamente all'enirata.ed all'uscita dell’amplificatore
Sono questi i due conduttori principali, quelli che caratterizzano I'impianto, poiché
& per la loro presenza che i tre apparecchi possono intercomunicare.

La diversitd tra un impianto intercomunicatore come quello a tre apparecchi
di fig. 11.11 ed un impianto con un solo master e piu apparecchi remoti, come quello
di fig. 11.8 consiste esclusivamente nel maggior numero di conduttori del cavo di
collegamento e dalla presenza su ciascun apparecchio di due comandi, uno per par-
lare o ascoltare e l'altro per inserire I'apparecchio con il quale si vuole comunicare.
L'amplificatore rimane sempre lo stesso, cosi pure gli altoparlanti.

L'inconveniente presentato dagli impianti di questo tipo consiste nella faC|||'ra
con cui possono entrare in oscillazione, riproducendo il solito forte fischio, data la
prossimita dei due fili d’entrata e d'uscita dell'amplificatore.

Onde evitare questo grave inconveniente, & necessario che i due condutfori
d'entrata e d'uscita dell’amplificatore siano in cavelto schermato, oppure che siano
tesi ad una cerla distanza fra di loro e.tra gli aliri, distanza- che deve essere tanto
maggiore quanto pil lungo & il cavo complessivo impiegato. In media, sono suffi-
cienti da 2 a 3 centimetri.
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Allo scopo di meglio separare i circuiti d'entrata e d'uscita dell'amplificatore,
& necessario che anche i ritorni a massa siano separati, ossia che vi sia un ritorno
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Fig. 11.11. - Un solo amplificatore consente la Intercomunicazione con tre posti,
clascuno costituito da un altopartante, da un commutatere e da un |nseritore.
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d'entrata ed uno di uscita, diversamente & facile che |'accoppiamento si manifesti
- tramite il condutiore di ritorno a massa.

Se si adoperano due cavetti schermati, la calza metallica di ciascuno di essi co-
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stituisce il ritorno a massa; se invece si impiegano due conduttori non schermati,
ma distanziati, allora sono necessari aliri due fili, uno per ciascun ritorno.

| tre apparecchi sono provvisti di una morsettiera di sette prese, due per I'en-
trata e l'uscita, due per i rilorni di massa, e tre per il collegamneto tra di essi.

FUNZIONAMENTO DELL'IMPIANTO. — Ciascuno dei tre apparecchi & provvi-
sto di un commutatore girevole « parla-ascolta », a due vie ed a tre posizioni, di tipo
comune, ad una sola sezione, con due settori mobili. In figura, i commutatori sono
in posizione di riposo, ed in tale posizione ciascuno dei fre alloparlanti & collegato
alla rispetitva linea. Ad esempio, I'altoparlante dell'apparecchio n. 1 & collegato alla
presa n. 1 dell'inseritore degli altri due apparecchi. Ciascun apparecchio risulta, in
tal modo, pronto per essere chiamato dagli altri due. .

Il funzionamento dell'impianto & molto semplice. Dall'apparecchio n. 1 & pos-
sibile chiamare |'apparecchio n. 2, ruotando anzitutto l'inseritore nella posizione 2, e
quindi ruotando il commutatore « parla-ascolta » nella posizione « parla ». In tal modo,
I'altoparlante del n. 2 risuta collegato all'uscita dell'amplificatore e quello del n. 1
all'entrata.

| tfre apparecchi sono intercomunicanti, poichg il n. 1 pud chiamare il n. 2 e il
n. 3; il n. 2 pud chiamare i numeri 1 e 3; ed infine il n. 3 pud chiamare i numeri 1 e 2,
come risulta evidente dallo schema. '

AGGIUNTA DI APPARECCHI REMOTI. — Gli apparecghi remoti hanno il van-
“taggio di essere molto semplici, non essendo costituiti che dal solo altoparlante rac-
" chiuso nella propria custodia, e di non richiedere che un solo condutiore bifilare, per
es. treccia-luce. .

Per poter aggiungere un apparecchio remoto ad uno qualsiasi dei tre master,
& sufficiente provvedere quest'ultimo di una posizione in pit nell'inseritore. Il com-
mutatore « parla-ascolta » non subisce alcuna variante.

Nello stesso modo & possibile collegare I'apparecchio remoto a due o a tutti
e fre i master. La differenza consiste soltanto nella quarta posizione dell'inseritore di
linga. E cosi possibile collegare all'impianto due o pili apparecchi remoti, aumen-
tando le posizioni dell'inseritore. Qualunque sia il numero degli apparecchi remoti,
essi sono sempre collegati con un conduttore bifilare, un capo del quale va alla ri-
spettiva posizione dell'inseritore dei master e l'altro alla presa di terra.

Gli apparecchi remoti possono venir chiamati dal master o dai master ai quali
sono collegati e possono rispondere, ma non possono chiamare, salvo complicare
ancora di pit 'impianto, cid che non & opportuno, specie se, come spesso avviene,
i remoti sono a notevole distanza dall'amplificatore. | remoti che non possono chia-
mare non hanno alcuna influenza sulla stabilita di funzionamento dell'impianto, poi-
che ad essi non giunge alcun collegamento diretto all'entrata e all'uscita dell’ampli-
ficatore; quelli che possono chiamare devono poter essere collegabili all’entrata
dell’amplificatore e quindi influiscono sull'intero impianto.
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Esempio di impianto intercom da ufficio.

Gli impianti intercom da ufficio sono costituiti da pili apparecchi master, ciascuno
dei quali pud chiamare e quindi parlare e ascolfare tutti gli altri.

Il tipo pit semplice di intercom da ufficio & costituito da due apparecchi master,
uno sul tavolo del titolare o direttore e I'altro su quello della segreteria o impiegato.
Ciascuno pud chiamare l'altro. Vi & sempre un solo amplificatore, anche quando i
master sono molti. Se i master sono due sdli, ciascuno di essi & provvisto del sclo
commutatore « parla-ascolta » a tre posizioni, una delle quali di riposo.

Se ai due master sono collegati uno o pili apparecchi remeti ciascuno dei due
master & provvisto, olire che del commutatore « parla-ascelta » anche dellinseritore
rotante a pil posizioni, tante quanti sono gli apparecchi remoti pit una, quella del-
I'altro master. L'inserifore & spesso sostituito da una fila di interruttori a scatto, op-
pure da una fila di tasti. Qualora vi siano tasti, poiché & necessario che ciascuno di
essi rimanga abbassato per tutto il tempo della conversazione, vi & pure un tasto di
sblocco, per liberare il tasto abbassate. Con gli interruttori a scatto non & necessario
‘nessun comando di sblocco, dato che basta portare I'interruttore nella primitiva po-
sizione, alla fine della conversazione.

Si supponga di dover installare un intercom da ufficio con quattro master, un
apparecchio remoto e un altoparlante aggiunio. Quattro uffici sono provvisti del ma-
ster, quello del direttore, quello della segretaria, quello del contabile e quello del
magazziniere. Supponendo che vi sia un secondo magazzino, adiacente al primo, ri-
sulta necessario collocare un altoparlante anche in quest'ultimo, affinché il magaz-
ziniere possa sentire la chiamata. Il garage &, infine, provvisto di un apparecchio re-
moto, con il quale l'autista pud sentire la chiamata ad alta voce e rispondere.

Per questo impianto infercom basta, come detto, un solo amplificatore, collocato
in prossimita di uno qualsiasi dei master, il quale diventa il master-base, ossia |'ap-
parecchio a cui fanno capo anche i cavi degli altri tre master pit il conduttore bifilare
dell'apparecchio remoto. |l master-base non ha nessun vantaggio rispetto gli altri
master, per cui non & necessario che esso sia quello del direttore. Va scelto come
master base quell'apparecchio che, per la sua posizione, consente di collegare nel
modo piu diretto possibile gli aliri apparecchi. E un apparecchio di appoggio, al quale”
si applica la morsettiera a cui vanno fissati i vari conduttori. Nel caso di fig. 11.12 la
morsettiera s'intende applicata all’apparecchio del direttore.

DISPOSITIVO PER IL FUNZIONAMENTO IMMEDIATO. — Una soluzione pra-
-tica del problema del funzionamento immediato, consiste nell'applicare ai filamenti
delle valvole, durante i périodi di riposo, metad della tensione di accensione nor-
male, ossia 3 volt nel caso di valvole a 6,3 volt d'accensione, e l'intera tensione di
accensione durante i periodi di conversazione. In questo modo, I'amplificatore entra
in pieno funzionamento dopo tre secondi, consentendo conversazioni praticamente
immediate. . .

Per oftenere questo risultato & necessario utilizzare un relé, con il quale co-
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mandare automaticamente |'accensione completa delle valvole, non appena il com-
mutatore « parla-ascolta » vien posto in posizione di conversazione. A tale scops &
necessario che il commutatore sia a tre settori rotanti, come indicato. .

Il terzo settore serve a mettere in funzione il relé, posto in prossimita del tra-
sformatore di alimentazione, in modo che tutta la tensione d'accensione risulti ap-
plicata alle valvole. Affinché non produca ronzio, & necessario alimentarlo con cor-
rente continua, o per lo meno raddrizzata, cid che si ottiene con un piccolo rettifi-
catore a selenio, da 50 mA, e con un condensatore elettrolitico da 20 microfarad,
150 volt di lavoro. Completa il raddrizzatore per il relé, un divisore di tensione.

La tensione anodica massima di lavoro pud essere di 250 volt; in tal caso, nella
posizione di riposo, con tensione d'accensione a meta, la tensione anodica massima
di riposo risulta di 70 volt. E opportuno usare una valvola raddrizzatrice biplacca e .
non un rettificatore a selenio per I'amplificatore, dato lo sbalzo di tensione ira le due
condizioni di funzionamento. _

£ inoltre opportuno che la resistenza di catodo della valvola finale sia a dis-
sipazione molto elevata, da 10 watt, a filo.

L'’AMPLIFICATORE. — E a tre stadi, e non presenta nessuna particolarita de-
gna di rilievo, ad eccezione di quella d’'essere provvisto di reazione inversa ottenuta
con una sola resistenza di 5000 ohm, presenta tra l'uscita ed il catodo della 65Q7.
Essa assicura una migliore riproduzione sonora, eliminando parte della distorsione.
Come indicato in figura, la resistenza di catodo della 6SQ7 & sprovvista del conden-
satore di livellamento.

Il trasformatore di alimentazione & di 2 X 300 volt a 70 mA. Il trasformatore
d'entrata & schermato. Per il livellamento & usata un'impedenza di 10 henry, 70 mA,
sostituibile con una resistenza da 1000 ohm. Il telaio metfallico non & usato quale ri-
torno per i diversi circuiti dell’amplificazione; tutti i punti di ritorno sono collegati
con un conduttore isolato, allo scopo di evitare ‘il ronzio conseguente ai campi pro-
dotti dal trasformatore di alimentazione e dall'impedenza di filtro. Il conduttore di
ritorno & collegato al piedino n. 1 del perfavalvole octal al quale giunge il cavo
esterno. o

L'apparecchio master-base, quello del direttore, & schematicamente rappresen-
tato dalla fig. 11.12; gli altri tre sono indicati dalla fig. 11.13, e sono eguali al masier-
base. Differiscono solo per un collegamento. Ciascuno & provvisto del commutatore
« parla-ascolta », a tre seftori rotanti, di quattro interruttori a scatto posti in fila,
della morsettiera e dell'altoparlante. Le dimensioni esterne della custodia di cia-
scun apparecchio possono essere di 15X 23 X 13 cm.

I CAVI DI COLLEGAMENTO. — Sono necessari quatiro cavi ciascuno a 7 pit
2 fili, ed un cavo a 5 piu 2 fili, i primi per collegare tra loro gli apparecchi master,
ed il secondo per il collegamento dell'amplificatore con il master-base. | due fili in
pit a ciascun tipo di cavo sono quelli d'entrata & d'uscita dell’'amplificatore, i quali
non possono venir riuniti nello stesso cavo, insieme con gli altri fili, ma & necessario
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siano tesi separatamente, distanziati tra di loro e tra il cavo multiplo. La distanza nor-
male & di 30 mm. Nell'attraversamento di pareti, i due conduttori vanno schermati e
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Fig. 11.12. - Impianto Intercomunicatore a funzionamento rapldo. Gli altrl apparecchi sono
. Indicati dalla fig. 11.13. .

" quindi uniti al cavo multiplo. E possibile utilizzare cavetto schermato per i due con-
"duttori d'entrata e d'uscita, in fal caso la separazione non & pil necessaria. |l cavo
multiplo diminuisce di due fili, quelli del ritorno comune alle terre, costituiti dai due
schermi metallici.
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Il cavetto schermato non & necessario per collegamenti non superiori agli 8 o
9 metri; lo & per quelli da 10 m in poi. Collegamenti molto lunghi non sono
opportuni. | master devono essere quanto pil vicini possibile, in stanze attigus. E
percid che nel garage & stato collocato un apparecchio remoto, collegabile con sem-
plice treccia-luce. Un master lontano dagli altri pud rendere instabile il funzionamento
dell'intero impianto e costringe, nell'ipotesi migliore, a diminuire notevolmente il
volume sonoro.

5. — APPARECCHI INTERFONICI DI TIPO COMMERCIALE
Apparecchio NOVA mod. TRIO.

Si tratta di un apparecchio radio con valvole ad accensione diretta, utilizzabile
anche come impianto interfonico a funzionamento immediato ed a segnalazione
acustico-luminosa.

Lo schema di principio & riportato daila fig. 11.15, menire lo schema elettrico
complessivo & presente nella Raccolta in fondo al volume. L'apparecchio radio & di

RADIOAPPARECCHIATURE PRECISE
MILANO . ITALY

CCOMMUTATORE TRIO SELETTORE DI LINEA
(N 3)

LATO INTERFONICO X

LATO RafiD

VOLUME INTERRUTTORE SINTONIA
(N 1) (N°2)
CISPOSIZIONE DELLE ValvC B TRO

Fig. 11.14, - Disposizione delle parti dell’apparecchio NOVA mod. TRIO.

fipo normale, a quattro valvole pit il rettificatore a selenio. | filamenti delle valvole
sono in serie, e la corrente di accensione (di 50 mA) & ricavata dall’alimentatore ano-
dico, come nei ricevitori portatili pile-rete.

(I commutatore generale & del tipo a ire posizioni ed a quattro vie. Quest’ul-
time sono: a) spento, b) interfono, ¢) radio e d) amplificatore telefonico. Il comando
della conversazione avviene mediante un tasto. | posti corrispondenti possono essere
da uno a cinque.

L'impianto & semplice, poiché richiede solo treccia fripolare tipo impianto zlet-
trico, sezione 3 X 0,5, cid data I'assenza della chiamata ad alta voce da parfe dei
posti corrispondenti, sostituita con segnale acustico e luminoso, L'apparecchio deve

277



CAPITOLO UNDICESIMO

P
T3t
[ 4
CAV a=W—2
Py
B & carr TELEE. peR seenALE
PR, Acusri
h n\;_" * CHIAMATA

300007
. 5 0 A 2 SPENTO
> Ja= iyrerrono
E 153 faro
L / £ AMPL.TELLG.

COMMUTATORE

] AMPAD!
L SCALA“

TR inilini——

C > D

@ |y Je s 0 2 4 S

AGL ALTRI POSTI

Fig. 11.15. - Principlo di funzionamento
2 . dell’apparecchio NOVA mod. TRIO.

essere collegato alla rete-luce anche quando non & in funzione, affinché i posti cor-
rispondenti possano chiudere il circuito. a 6 V per l'accensione delle lampadine ed

il funzionamento del ronzatore. Quest'ultimo & costituito dallo stesso altoparlante al
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quale vien fatta pervenire la tensione alternata a 6 V usata per |'accensione delle
lampadine.

La novitad dell'apparecchio TRIO consiste nell'avere due fronti, una per |'appa-
recchio radio e l'altra per |'apparecchio interfonico. Il cono dell'altoparlante & posto
in direzione opposta a quella dei comuni apparecchi radio, ossia in direzione dell’im-
pianto interfonico, quella parte che nei normali apparecchi & costituita dalla chiu-
sura. Per usare |'apparecchio come ricevitore radio o come interfonico, basta girarlo.

L'amplificatore telefonico consiste del solito amplificatore alla cui entrata & in-
serito un captatore telefonico, ossia un microfono adatto a raccogllere la comunica-
zione telefonica dal ricevitore posto sul tavolo.

Impianti interfonici Ducati.

Gli impianti interfonici Ducati, denominati dufono, si distinguono per avere
I'altoparlante-microfono di dimensioni molto piccole (5 cm di diametro) racchiuso

APPARECCHI DERIVATI - .

| cavi A QUATTROD
CONDUTTORI
/

SCATOLA

AMPLIFICATORE

CAVO A TRE CONDUTTORI
E TRE SCHERM!
L =

PRINCIPALE

Fig. 11.16. - Impianto dufono.

entro una custodia nera, di materiale plastico, di forma ovoidale. Come si pud notare
dalla fig. 11.16, dalla base della custodia dell’apprecchio principale sporgono alcuni
fasti, con i quali vengono effettuati tulti i comandi.
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Il primo tasto, a destra, agisce sul pulsante « parla-ascolta », il cui principio di
funzionamento & gia stato descritto, ed & illusirato dalla fig. 11.6. Esso serve a col-
legare |'altoparlante all'entrata o all'uscita dell’amplificatore, a2 seconda del senso
della conversazione.

Al tasto « parla-ascolta » detto anche tasto di conversazione, seguono i fasti di
linea, uno per ciascun apparecchio deriva-
to. Essi sostituiscono l'inseritore di linea di
fig. 11.6. Poiché ciascun tasto di linea deve
rimanere abbassato per tutto il tempo
della conversazione, & provvisto di un cot-
tostante nottolino di arresto. Premendo su
un tasto di linea, il nottolino di arresto
scatta e trattiene abbassato il tasto stesso.

Alla fine della conversazione & ne-
cessario riportare il tasto di linea in posi-
zione di riposo, cid che si offiene con un
altro tasto, detto tasto di sblocco, I'ultimo
a sinistra.

Il tasto di conversazione, primo a de-
stra, e quello di sblocco, ultimo a sinistra,
sono metallici, mentre i tasti di linea sono
di materiale plastico trasparente, provvi-
sti di minuscola lampadina. Alla chiamata
da parte di uno degli apparecchi derivati,
si illumina il corrispondente tasto dell'ap-
parecchio principale.

DOPPIA SPIRALE
ISOLANTE GREGGIA

CARATTERISTICHE DEL DUFONO. —
Gli impianti dufono sono distinti dal fatto
che essi vengono effettuati con un unico
tipo di cavo. E illustrato dalla fig. 11.17.
Consiste di qualro conduttori, due dei
quali racchiusi entro calza metallica. Con
esso & possibile collegare un apparecchio
lontano, ma non pit di uno. Sono necessari tanti cavi indipendenti quanti sono gl
apparecchi lontani. :

SPIRALE ISOLANTE
COLORATA

Fig.11.17.- Cavo usato negliimpianti dufono.

L'amplificatore, 'unita elettroacustica principale e la cassetta di derivazione for-
mano il complesso basilare. Dalla cassetta di derivazione partono fanti cavi quanti
sono gli apparecchi lontani, i derivati, in questo caso quattro. Cid riesce utile solo
se i quatiro apparecchi lontani si trovano in direzioni opposte, diversamente i cavi
devono venir riuniti. Poiché vi & una certa perdita lungo i cavi, la loro lunghezza
massima complessiva pud essere di 200 metri.
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L'amplificatore & collegato alla scatola di derivazione mediante fre conduttori,
ciascuno dei quali singolarmente schermato. Uno collega I'entrata dell’amplificatore,
I'altro l'uscita e il terzo I'avvolgimento a bassa tensione del trasformatore di alimen-
tazione, per |'accensione delle lampadine di segnalazione. Lo schermo di ciascun
conduttore costituisce il ritorno dello stesso. /

La segnalazione luminosa rende pil rapida la comunicazione, in quanto chi
chiama da un apparecchio derivato non & costretto a presentarsi, affinché colui che
si trova al principale sappia da chi viene chiamato. Chi si trova al principale sente
il « pronto » e vede illuminarsi uno dei tasti di linea, preme su quel tasto e inizia la
conversazione agendo sul tasto « parla-ascolta », premendolo futte le volte che in-
tende parlare. Chi si trova all’apparecchio lontano non preme sul tasto dopo avve-
nuta la chiamata.

Gli apparecchi principali si dividono in tre tipi: a quattro, ad ofto ed a dodici
tasti di linea, collegabili ad altretlanti apparecchi lontani.

IMPIANTI INTERCOMUNICANTI. — Un'altra caratteristica degli impianti du-
fono & di essere soltanto interfonici, ossia costituiti soltanto da un apparecchio prin-
cipale collegato a pit apparecchi derivati, sino ad un massimo di dodici. Impianti
di intercomunicazione si ottengono abbinando due o pilt impianti interfonici.

L'abbinamento di due o pit: impianti interfonici comporta la necessita di avere
sul tavolo due o pit unita elettroacustiche, ossia altoparlanti-microfono. Cosi ad esem-
pio tre impianti interfonici come quello di fig. 11.16, ciascuno ad un principale ed
a quattro derivati, possono venir abbinati tra di loro. A fianco di ciascuna unita elet--
troacustica principale, a sei tasti, vi sard un'unitd eletfroacustica secondaria, ad un
tasto. In tal modo da ciascun posto principale risulta possibile comunicare con gli al-
tri due posti principali, @ comunicare con i propri tre derivati.

Un impianto di questo genere risulta perd costituito da tre amplificatori conti-
nuamente accesi durante le ore di lavoro, e da una estensione di cavi assai conside-
revole, dato che ciascun derivato & collegato per proprio conto all'apparecchio prin-
cipale.

L'AMPLIFICATORE DEL DUFONO. — E del tipo a due stadi, con trasformatore
d'entrata a rapporto 1 : 100 e trasformatore d'uscita a rapporto 23 : 1. Le due impe-
denze d'entrata e d'uscita hanno il valore di 10 ohm, corrispondente all'impedénza
dell'unita elettroacustica a 100 c/s. Il guadagno & di 77 dB a 1000 c/s. La potenza
¢ di 2,3 watt a 1000 c/s, con distorsione del 10 %. E provvisto di regolatore di vo-
lume e di lampadina spia, ed & racchiuso entro custodia metallica in alluminio.

Il mod. RG 1201/1 & provvisto di valvole europee; il mod. RG 1201/5 & prov-
visto di valvole americane.

Lo schema & riportato dalla fig. 11.18.
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Fig. 11.18. - Amplificatore degli implanti dufono.

Apparecchio Sintomagic FM 11.

E un ricevitore a 10 valvole particolarmente interessante. Collegato con un se-
condo altoparlante, posto in altro ambiente, consente la ricezione AM, la ricezione
FM e la ricezione fonografica, vicino o lontano, oppure vicino e lontano, ed in pil
rende agevole la conversazione inferfonica tra i due ambienti.

Il principio & illustrato dalla fig. 11.19. In essa sono indicate soltanto le due
valvole dell'amplificatore a bassa frequenza, una 6T8 funzionante da rivelatrice AM,
da rivelatrice FM e da amplificatrice di tensione a BF, ed una 6AQ5 amplificatrice fi-
nale. Nello schema, I'alfoparlante dell'apparecchio & indicato con A, quello lontano
con B.

L'apparecchio & provvisto di due commutatori, uno per la parte radio-fono, a
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sei vie ed a sei posizioni, e I'altro per l'inserzione dei due altoparlanti, a sei vie ed a
cinque posizioni. Il primo & il commutatore di gamma, e di esso & presente nello
schema una sola sezione (disegnata sotto la valvola 6T8). Il secondo & il commutatore
dei servizi; nello schema sono disegnate tutte le sue sei seznonl, due a sinistra e quat-
tro a destra.

Quando il commutatore dei servizi & nella posizione indicata nello schema,

CATRATA AMPUF ‘.LLQLL\
Coorma) . ﬂj

ul™ 678

——
—

08A

RITCAND ENTAATA

WNTERFOND Ra0I0
o e o ° ° ° ° ° o 0o O .
%, AsCOLTA 0.0 ° olo ° . o, o SAo®,
" B opama O . 0 Tsore . °
‘A, ASCOLTA Aes,

POSIZION! OQEL CCMMUTATORE & 8Zt Vi2

Fig. 11.19. - Schema delle commutazioni dell'apparecchio SINTOMAGIC, usabile come Interfono
e con estensione radio ad ambiente lontano.

I'apparecchio funziona da interfono; colui che si trova vicino ad esso parla, mentre
chi si trova nell'ambiente lontano ascolta. Nella posizione seguente avviene I'inverso.
Nelle altre tre posizioni & oftenuta la ricezione radio o fonografica, a seconda delle
posizioni del commutatore di gamma.

La sezioni n. 1 del commutatore dei servizi (a sinistra in alto, nello schema)
ha lo scopo di mettere a terra |'antenna durante le conversazioni interfoniche, e di
inserire il controllo di tono durante le ricezioni radio-fono. La sezione n. 2 (a sinistra,
in basso) ha 1o scopo di inserire il trasformatore d'entrata, con il relativo controllo di
volume, quando & usato l'interfone.

Le altre quattro sezioni del commutatore dei servizi (a destra) servono soltanto
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Fig. 11.20. - Schema di Impianto Interfonico della Radio Corporation
of America. Si tratta di uno del modelli pit semplici,
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a collegare i due altoparlanti all’entrata o all'uscita dell'amplificatore bassa frequenza.
La sezione n. 3 & collegata all'altoparlante dell’apparecchio, mentre la sezione n. 5
& collegata all'altoparlante lontano. Le altre due sezioni, la n. 4 e la n. 6, provvedono
soltanto ai ritorni. ,

| servizi corrispondenti alle cinque posizioni di questo commulatore sono in-
dicati sotto lo schema.

Interfonico RCA.

E schematicamente illustrato dalla fig. 11.20. Consiste di un apparecchio prin-
cipale, il master, e di sei apparecchi derivati, i remoti. Il master comprende |'ampli-
ficatore a due valvole ed a tre stadi, il commutatore « parla-ascolta » a tre posizioni
ed a tre vie ed un inseritore a bottoni.

Gli apparecchi remoti sono provvisti di pulsante di chiamata. Nella figura &
inserito il remoto n. 1, il quale risponde ad una chiamata da parte del master. Dei sei
remoti uno & il preferito; quando il master & collegato al preferito, gli altri non pos-
sono disturbare. Viene utilizzato per la dettatura.

Le posizioni del commutatore sono indicate con A, B e C. Nella posizione A,
il master & collegato al preferito; & questa la posizione di dettatura. Nella posizione
B, corrispondente a quella di riposo, gli apparecchi remoti possono chiamare il master.
Le posizioni di conversazione sono B e C; nella B parla I'apparecchio remoto, nella
C parla invece il master. Il master pud parlare anche nella posizione A, ma soltanto
all’apparecchio preferito.

Interfonico Operadio mod. Flexiphone.

E del tipo a funzionamento immediato, con valvole ad accensione diretta; esse
si accendono istantaneamente, non appena viene iniziata una conversazione. Il com-

hASTER\

—— TASTI Di
LINEA

N, ; PREMERE
PER PARLARE

CONTROLLO >
PREMERE VOLUME i
PER DETTARE P st
_ X, Fig. 11.21. - Master e appa-
UNO DE! REMOTI 9 recchlo remoto usatl negli
CHIAMATA Implanti [nterfonici della
CONTROLLD Flexiphone.

VOLUME
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mutatore « parla-ascolta » & comandato da due tasti lunghi, in posizione orizzontale,
facilmente raggiungibili, anche se chi parla al master guarda altrove. L'inseritore degli
apparecchi remoti & del tipo a tasti corti.

Ciascuno dei remoti & provvisto di due comandi, uno per la chiamata ad alta
voce, l'altro per il controllo del volume sonoro.

La fig. 11.21 illustra un apparecchio master Flexiphone ed uno degli apparecchi
remoti.
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| REGISTRATORI MAGNETICI

1. - GLI APPARECCHI DI REGISTRAZIONE SU FILO

La registrazione magnetica di voci e suoni su filo di acciaio.

Con un piccolo elettromagnete e un comune amplificatore a bassa frequenza,
& possibile registrare magneticamente voci e suoni su softile filo d'acciaio. Il filo
vien fatto scorrere sui poli dell’elettromagnete, il quale serve tanto per registrare
i suoni sul filo, quanto per ottenere la riproduzione dei suoni dal filo.

Durante la registrazione, |'elettromagnete & collegato all'uscita dell'amplifica-

tore, al posto dell'altoparlante, mentre all‘en-
trata dell'amplificatore & collegato il microfono,
come in fig. 12.2, in alto.

Durante la riproduzione sonora, I'elettro-
magnete & invece collegato all'entrata dell'am-
plificatore, al posto dell'altoparlante, mentre
all'uscita dell'amplificatore & collegato 'alto-
parlante, come nella stessa figura in basso.

In tal modo & lo stesso apparecchio che
serve sia per la registrazione magnetica sul filo,
sia per la riproduzione sonora dal filo. E detto
regisfratore magnetico (magnetic recorder) o
registratore a filo (wire recorder) o anche re-
gistratore oppure magnetofono. Tutti questi ter-
mini sono equivalenti. L'elettromagnete sui poli
del quale vien fatto passare il filo, vien detto
testa magnetica {(magnetic head) o testa regi-
stranfe (recorder head) oppure testa di regi-
strazione e di riproduzione o in altro modo.

Olire a servire per la registrazione ma-
gnetica e la riproduzione sonora, la « festa »
ha anche il compito di provvedere alla cancel-
lazione della registrazione, eliminandola dal

Fig. 12.1. - Come avviene la registrazione .

della voce sul filo magnetico dl un comune

registratore. Se sl tratta di una conferenza,

il microfono viene semplicemente appog-
giato sul tavolo.

filo, in modo da poter effettuare alire registrazioni su quello stesso filo. Le funzioni
della « testa » sono quindi fre: 1) registrazione; 2) riproduzione e 3) cancellazione.
Il filo & di accaiaio inossidabile, dello spessore di un decimo di millimetro,
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FiLO

——

POSIZIONE : REGISTRAZIONE ’

MICROFONO

POSI210NE ASCOLTO

ALTOPARLANTE

Fig. 12.2. - Principio generale dei registratori magnetici. In alto, come avviene la registrazione
delle vocl e dei suoni sul filo d’acciaio, scivolante sui poli della testa magnetica. In basso, come
avviene la riproduzione defle voci e del suoni dallo stesso filo.
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avvolio su bobinefte. Una stessa registrazione pud venir usata per migliaia di ri-
produzioni sonore, senza alterarsi, al contrario di quanto avviene per i dischi fono-
grafici, i quali si logorano durante le riproduzioni, per asportazione del materiale
da parte dell'ago. Il filo d'acciaio scivola veloce sui poli della testa magnetica senza
subire alcuna alterazione di sorta.

La velocita di corsa del filo & di 60 centimetri al secondo, per tutti i registratori.
Tale velocitsa pud perd variare da un minimo di 20 centimefri al secondo, ad un
massimo di 2 metri &l secondo, in caso di
applicazioni particolari. Un'ora ininterrotta
di registrazione normale richiede 2160
metri di filo d'acciaio, avvolto su una

«— FILO D'ACCIAID
INOSSIDABILE

18 % CROMO
8 O/OMmCNEL!O

Fig. 12.3. - Il filo d’accialo & del tipo inossida-

bile, molto sottile (0,1 mm) e flessibile. E av-

volto su bobine a largo diametro interno, per

evitare variazionl notevoli nella velocita di corsa
del filo stesso.

bobinetta che pud essere grande quanto una moneta da 10 lire. E possibile effet-
tuare regisirazioni o riproduzioni della durata da qualche secondo sino ad una o
piu ore.

| registratori magnetici si distinguono in tre categorie: 1) per sola voce (a bassa
fedelta); 2) per voce e musica (a media fedelta); 3) per programmi musicali (ad alta
fedelta).

| registrafori per sola voce sono di tipo popolare, usati per raccogliere e con-
servare le voci dei bambini, per usi scolastici, per tenere il « diario sonoro », per
interrogatori giudiziari, per ripetere comunicazioni telefoniche e simili. La gamma di
frequenze registrabili va da 150 a 2000 cicli, in media. | registratori per voce e musica
sono piu complessi e precisi, servono per I'evasione della corrispondenza d'ufficio,
per conservare programmi radiofonici, ecc.; la gamma di frequenze va da 100 a 5000
cicli. | registratori musicali sono strumenti di elevata precisione, adatti per la trasmis-
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sione dei programmi radiofonici, poiché consentono la registrazione di armoniche
elevate dei vari strumenti musicali; la gamma di frequenze va da 50 a 7000 cicli
ed oltre.

A qualunque categoria appartengano, i regisiratori magnetici consistono di tre
parti distinte: 1) il meccanismo di trasporto del filo da una bobina all'altra; 2) la
festa magnetica per la registrazione, la riproduzione e la cancellazione; 3) |'amplifi-
catore con il microfono e l'altoparlante. Si tratta dunque di una parte meccanica, di
una parte magnetica e di una parte elettronica.

Principio della registrazione magnetica su filo di acciaio.

| primi tentativi di registrazione magnetica dei suoni su filo d'acciaio vennero
fatti dal danese Valdemar Poulsen nel 1898, partendo dal principio seguente: una
sbarretta di acciaio magnetizzato ha normalmente due poli soli, uno nord e uno sud,
a ciascuna delle sue estremita, ma pud averne anche quattro, i due nord alle estre-
mitd e i due sud al centro, come indica la fig. 12.4, a destra, e nello stesso modo

MAGNETE MAGNETE
NORMALE 01POLO

‘Fig. 12.4. - Magnete a due poli e magnete a quattro poli.

pud averne sei, ofto, dieci, ecc.; nel caso di un lunghissimo filo d'acciaio, le coppie
di poli magnetici possono essere numerosissime. Lungo il filo di acciaio vengono a
trovarsi innumerevoli magnetini, tutti disposti in senso longitudinale, della stessa in-
tensitd oppure di intensita diversa, come in fig. 12.5.

La successione dei magnetini lungo il filo di acciaio pud essere oftenuta con
una corrente microfonica, sufficientemente amplificata; in tal caso la forma dell’'onda
sonora risulta fedelmente riprodotta dalla variazione d'intensita dei magnetini ele-
mentari. E cosi ottenuta la registrazione magnetica dei suoni. Viene usato il filo d'ac-
ciaio, poiché a differenza del ferro, I'acciaio conserva lo stato magnetico per lungo
tempo.

Nei primi tempi, il filo d'acciaio veniva fatto correre tra i due poli di un elettro-
magnete, disposti come in A) di fig. 12.6, ma questa disposizione imponeva una ec-
cessiva velocita di corsa del filo, quindi una quantitd eccessiva di filo per ciascun mi-
nuto di registrazione. Cid per il fatto che la frequenza sonora piu alta registrabile sul
filo dipende dalla distanza a cui si trovano i poli del magnete, a parita di velocita
del filo. Minore & la distanza tra i poli, maggiore & la frequenza registrabile.
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Teoricamente vale la formula:

Velocita del filo in cm/sec = Frequenza acustica in ¢/s X Distanza dei poli in cm.
Se & necessario registrare frequenze acustiche sino a 4500 cicli, e se la distanza a

N

(A 72 AN
I I, .
NZIN A SNy

FILO D'ACCIAIO A MULTIPOLE

Flg. 12.5. - Come avviene la magnetizzazione di un lungo filo di
acclaio. La registrazione magnetica si basa su questo fenomeno.

cui si trovano i poli & di 2 mm (= 0,2 cm), la velocitd di corsa del filo deve essere
di 4500 X 0,2 =900 cm/sec, ossia 9 metri al secondo. A fale velocita sarebbe ne-
- cessario olire mezzo chilometro di filo durante ciascun minuto di registrazione! inolire,
dato che il filo scivola sui poli, quest'ultimi si deteriorerebbero rapidamente e andreb-
bero spesso sostituiti. In pratica, per ottenere una buona registrazione & necessaria una
velocita parecchie volte superiore a quella teorica, per cui da 9 m sarebbe necessario
passare a 35<-40 m, quindi a parecchi chilometri di filo al minuto. Velocita e quantita
di filo risulterebbero sproporzionate.

In seguito si trovd che la registrazione magnetica risultava poss|b||e anche fa-
cendo correre il filo in un foro praticato longitudinalmente nei due poli dell’elettro-

POL! MAGNETICI

POLI MAGNETICI

FILO —
| IO 0.05 m/m
A) B)
Fig. 12.6. - Due sistemi di magnetizzazione del filo. | due poli devono essere molto vicinl al filo,
ma non affacciati, come in A). Praticando un foro nel due poli, il filo scorre nel loro Interno, ed

i poll possono essere vicinissimi.

magnete, come in B) di fig. 12.6. Quando il filo & nell'interno di uno dei poli, non
subisce alcuna magnetizzazione; essa si manifesta soltanto nel tratto tra i due poli. La
distanza tra i due poli venne ridotfa a valori estremamenie piccoli, da un quarfo a
mezzo decimo di millimetro, come appunto avviene nelle teste magnetiche attual-
mente in uso. -
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Con due poli affacciati ad un quarto di decimo di mm, pari a 0,0025 cm, la re-
gistrazione di frequenze sonore sino a 4500 cicli, di cui |'esempio precedente, di-
venta possibile con velocita di 4500 XX 0,0025 = 11,25 cm/sec ed in pratica a quella
di 50 cm/sec, pari a 30 metri al minuto, e 1800 metri all'ora, quindi del tutto accettabile.
Nei registratori comuni, la velocita del filo & di 60 cm/sec, come detto, pari a 2160
metri di filo all'ora, contenuti in una bobinetta, ed & possibile la registrazione di tutte
le frequenze, sino a 5000 cicli/secondo.

Poiché le frequenze acustiche della voce umana non superano i 1200 C¢icli/se-
condo, nei registratori per sola voce, la velocitd del filo pud essere ridotta a met3,
a 30 cm/sec. Vi sono piccoli registratori per scolari in cui il filo corre appunto a
30 cm/sec; e vi sono registratori normali a due velocita, a 30 cm/sec ed a 60 cm/sec.

La polarizzazione supersonica.

La caratteristica di magnetizzazione del filo d'acciaio non & rettilinea, ma & costi-
tuita da un ginocchio inferiore, da un tratto lineare e da un ginocchio superiore. La re-
CILLD OUSTERES! gistrazione pud avvenire soltanto nel trat-
to lineare, indicato in fig. 12.7, diversamente
la distorsione risulta fortissima. Affinché cid
avvenga & necessaria una certa polarizza-
zione, come & necessaria per le valvole
TATTO amplificatrici, ossia occorre che il filo di

acciaio venga leggermente magnetizzato

INDUZIONE MAGNETICA
GAUSS

prima della registrazione, quanto necessita

A per superare il ginocchio inferiore. L'am-

piezza del segnale non pud essere mag-

B = DERSTED giore del tratto lineare, onde evitare I'in-
CAMPO MAGNETIZZANTE tervento del ginocchio superiore.

Fig. 12.7. - Solo una parte della curva di Nei primi registratori, la testa magne-
magnetizzazione & utilizzabile, per cul & ne-
cessaria la polarizzazione magnetica, circa

come nelle valvole elettroniche. corsa da corrente continua. Prima di giun-

gere alla testa magnetica, il filo d'acciaio
attraversava la bobinetta e subiva la magnetizzazione iniziale, ossia la polarizzazione
magnetica. '
Questo sistema di polarizzazione non & pil in uso, in seguito alla scoperta fatta
nel 1930 da Marvin Camras dell’Armour Research Foundation, consistente nella pos-
sibilita di fare a meno della magnetizzazione iniziale del filo d'acciaio qualora alla
testa magnetica venga applicata, insieme alla frequenza acustica da registrare, anche
una frequenza supersonica, cinque o sei volte superiore alla acustica, ed in ogni caso
non inferiore ai 20 000 cicli, poiché diversamente risulterebbe udibile sotto forma di
fischio acuto, all'atto della riproduzione sonora.
Poiche la frequenza massima registrabile &, in media, di 5000 cicli, la superso-

tica era preceduta da una bobinetta per-
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nica normalmente impiegata & di 5000 X 6 = 30 000 cicli. Sono nell'uso anche fre-
quenze supersoniche di 35000 e di 40 000 cicli.

La frequenza supersonica viene modulata dalla frequenza acustica; la sua & una
funzione simile a quella del catalizzatore nelle reazioni chimiche, o a quella del-
I'acqua nella pittura ad acquerello; I'acqua consente di stendere i colori, e non & piu
presente quando |'acquarello & finito. -

E nell'uso il termine polarizzazione supersonica benche in questo caso non vi sia
polarizzazione vera e propria, ma qualche cosa di diverso, intorno alla quale i pareri
sono ancora discordi. Si tralta di una conversione di frequenza, e del fatto che vi &
un certo numero di cicli supersonici simultaneamente presenti nel breve spazio tra
i due poli della testa magnetica.

L'applicazione della frequenza supersonica costitui uno dei maggiori progressi
della registrazione magnetica. Ne risultarono fre vantaggi imporfanti: 1) sostanziale
eliminazione delle usuali forme di distorsione magnetica; 2) forte riduzione del ru-
more residuo di fondo; 3) aumenio della gamma di registrazione dinamica, ossia
aumento del trafto lineare utile della caratteristica del filo d'acciaio, e .quindi possi-
bilita di registrazioni pil intense.

Tutti i registratori attuali possiedono un oscillatore a valvola, a bassa frequenza,
in grado di fornire una tensione sinusoidale a frequenza compresa tra 30 000 e 40 000
cicli, non critica, detto oscillatore supersonico. '

La cancellazione delle impressioni magnetiche dal filo.

Un importante vantaggio dei registratori magnetici, al quale si deve gran parte
della loro rapida diffusione, consiste nella facilitd con cui & possibile cancellare dal
filo d’acciaio la registrazione magnetica, senza che percio il filo stesso venga in alcun
modo alterato. Alla cancellazione pud seguire immediatamente una nuova registra-
zione. E possibile effettuare innumerevoli cancellazioni, sequite da altrettante registra-
zioni, cosa questa impossibile con gli altri sistemi di registrazione sonora.

Per di piu, la cancellazione avviene in modo molto semplice, utilizzando la stessa
frequenza supersonica impiegata per la registrazione. Per demagnetizzare il filo d'ac-
ciaio, occorre anzitutto elevarne la magnetizzazione sino alla saturazione e poi sotto-
porla alla variazione ciclica di un campo magnetico. E appunto cio che si ottiene con
una sufficiente tensione a frequenza supersonica applicata alla bobina cancellante
nella quale vien fatto passare il filo. A 60 cm/sec e alla frequenza di 30 000 cicli,
ciascuna particella viene sottoposta ad un numero sufficiente di campi magnetici ci-
clici per togliere dal filo qualsiasi traccia della magnetizzazione precedente.

Non & necessario provvedere alla cancellazione di tutto il filo d'acciaio prima di
passare alla nuova registrazione. Il filo con la vecchia registrazione pud venir subito
utilizzato per la nuova registrazione. In alcuni registratori la testa magnetica & pre-
ceduta da una festa cancellante, in altri & la stessa testa magnetica che provvede alla
cancellazione e quindi alla registrazione. In quest'ultimo caso, la testa magnetica ha
i fre compiti anzidetti: quello della registrazione, quello della riproduzione e quello
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della cancellazione. Mentre il filo entra nella testa magnetica, viene tolta da esso la
registrazione precedente e quindi viene applicata su di esso la nuova registrazione,

La testa cancellante separata, in uso in alcuni registratori, & simile a quella di
registrazione-riproduzione; differisce da essa per il fatto che i poli dell’elettroma-
gnete non sono altrettanto vicini. Distano, in media, di 0,25 mm, anziché da 0,025

a 0,05 mm.
La testa magnetica di registrazione, riproduzione e cancellazione,

La festa magnetica ha richiesto laboriose ricerche. Inizialmente erano usate solo
teste magnefiche del tipo chiuso, con un foro longitudinale nei poli, entro il quale

FILO ESPANSIONE veniva infilato il filo, come in B) di fig. 12.6. La
\ ;6:_” aggiunta di nuovo filo durante la registrazione di
i===-—-;====)=L===='-1v— = un discorso richiedeva notevole perdita di tempo,

per cui una parte del discorso andava perduto, es-
sendo necessario infilare il softilissimo filo d’ac-
‘ ciaio nel foro della testa. Inoltre, in caso di rot-
|||H ' tura del filo, non era possibile riunire i due estre-
" mi con un semplice nodo, il quale non sarebbe
‘l““ It passato attraverso il foro.

I\ (A In seguito a perfezionamenti, fu possibile
adottare in quasi tulti i registratori le teste ma-
gnetiche del tipo aperfo, nelle quali il foro lon-
gitudinale non esiste pil. Il filo d'acciaio viene
semplicemente appoggiato sui poli della testa,
nei quali & praticato un intaglio, un solso. Esso.
serve sia per guidare il filo che per assicurare il
buon contatto del filo stesso con i poli magne-
tici. L'aggiunta di nuovo filo pud venir fatta in

pochi secondi, e in caso di rottura basta un nodo
Fig. 12.8. - Principio della testa magne-  ger riynire i due capi del filo, come in fig. 12.9.
tica attualmente in uso. E simile al B) ' . R
di fig. 12.8. Al posto del forovi & un || nodo passa sulla testa senza nessun intralcio,

solco. Il filo scorre con buona adesione  L'efficienza delle teste di questo tipo & legger-
ai poli della testa.

i

“

il H

|

$

me

BOBINA

mente minore, ma la loro pralicitd & notevolmente
maggiore.

Data la curvatura del solco, il filo fa contatto con la testa durante tutto il tempo
della registrazione, e cid previene variazioni nella resa d'uscita.

La fig. 12.10 indica gli elementi di una testa magnetica a tre funzioni: registra-
zione, riproduzione e cancellazione. Il nucleo & di materiale ad alta permeabilita,
adatto per basso flusso magnetico, con il pit alto livello di saturazione magnetica
possibile, allo scopo di assicurare |'ampia gamma dinamica della registrazione. II
campo magnetico prodotto fra i poli della testa & sempre assai piccolo, per cui la
permeabilita deve essere molio elevata affinché il campo possa venir utilizzato nel
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modo migliore. Vengono usate leghe 50-50 nichelio-ferro o leghe speciali come la
Mumetal o la Permalloy. La laminazione del nucleo deve essere molto sottile per ri-
durre al minimo le correnti parassite e migliorare la riproduzione delle frequenze
elevate.

Delle bobine indicate in fig. 12.10, due sono le bobine foniche, collegate all'am-

o

Fig. 12.9. - Utilizzando teste magnetiche di tipo aperto, come indicato dalla fig. 12.8 & possibile
congiungere |l filo d’acciaio con un semplice nodo, come indicato, cid che non sarebbe possibile
con teste magnetiche del tipo chiuso, come in B) di fig. 12.6.

plificatore; l'altra, a sinistra, & la cancellatrice, collegata all'oscillatore supersonico.
Le due bobine foniche sono avvolte con filo estremamente sottile, n. 44, e consistono
di 3000 spire; la bobina cancellatrice & invece formata da 20 spire di fifo n. 28. In
serie alla bobina cancellatrice, poste sopra le due bobine foniche, vi sono 4 spire di
accoppiamento, per indurre nelle bobine foniche la frequenza supersonica necessaria

soBiNe Dt oLy DI POLI DI
ACCOPPIARMERTO CANCELLAZIONE BLGISTRALIONE
[RLILY]

/1 N
~ ~
sonims O ~—. n0Bme DI sopinA O — — :::ln:'l“l;:o“
L T[T ataisTRazione CancELLAZIONE . R -
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Fig. 12.10. - La testa magnetica & doppia; una dl esse serve per la cancellazione dal filo d’acclaio

di eventuale vecchia registrazione; si trova a sinistra, poiché il filo scorre da sinistra a destra.

L'altra & la bobina di registrazione, a destra, essa serve anche per la riproduzione sonora. All’atto
della riproduzione sonora, la bobina di cancellazione non funziona.

alla registrazione. Durante la riproduzione sonora, I'oscillatore supersonico non fun-
ziona, e non funziona quindi neppure la parte cancellatrice della testa.

In contatto con i poli della testa, .guidato dal solco, il filo d'acciaio scorre da
sinistra a destra, passa prima sopra i poli di cancellazione e quindi sopra quelli di re-
gistrazione. Se sul filo vi & una registrazione precedente, essa viene cancellata nel-
I'istante in cui il filo stesso passa tra i due primi poli, e giunge pronto per una nuova
registrazione davanti ai secondi poli. Come gia detto, i due primi poli distano da
un quarto a mezzo millimetro, mentre i secondi due sono piu vicini, in quanto distano
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TESTA MAGHETICA

s0PINA RECOROER
808(Na SERBATO!D
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AsgoLrO REGISTRAZIONE

MICROFOND ALTOPARLANTE

Fig. 12.11. - Principio generale di funzionamento dei reglstratori magnetici. La frequenza fornita
dali'oscillatore supersonico serve sta per la cancellazione sia per la polarizzazione.
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Fig. 12.12. - Come varia la risposta alle varie frequenze in funzione della di-
stanza alla quale si trovano i poli della testa magnetica. Affinché sia possibile
la registrazione e la riproduzione di frequenze molto elevate, dell’ordine di 5000
c/s, & necessario che la « fenditura» sta minore di un decimo di millimetro,
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da un quarto a mezzo decimo di millimetro. Il traferro & generalmente riempito con
rame, o oftone o berillio.

L'induttanza delle due bobine foniche deve essere eguale; si provvede all'alli-
neamento variando di qualche spira i due avvolgimenti. La testa deve essere oppor-
tunamente schermata, allo scopo di evitare captazioni di tensioni della rete-luce o
altre tensioni alternative determinabili ronzio. E generalmente ricambiabile e provvista,
a tale scopo, di quattro piedini. In alcuni registratori, un apposito meccanismo prov-
vede a far salire e scendere la testa magnetica durante il movimento del filo, e cid
allo scopo di assecondare la regolare distribuzione del filo, a sirati successivi esat-
tamente sovrapposti, nell'interno delle bobine. .

Le teste magnetiche sono di due tipi: ad alta o a bassa impedenza. Quelle a
bassa impedenza, con bobine a poche spire, sono superiori dal punto di vista della
caratteristica -di risposta alle varie frequenze, ma richiedono un trasformatore BF di
accoppiamento con |'amplificatore, di costo abbastanza elevato, cid che ne preclude
I'uso nei registratori comuni, per sola voce o per voce-musica. Le feste ad alta impe-
denza, come quella descritta, sono percid d'uso quasi generale. La loro resistenza c.c.
& di 385 ohm, e la loro impedenza & di 18 500 ohm a 20 000 cicli, con notevoli va-
rianti da un tipo all'altro. '

Come avviene la corsa del filo d’acciaio nei registratori magnetici.

Un commutatore a tre posizioni: « corsa », « riavvolgimento » e « tempo » co-
manda il movimento del filo. E indicato dalla fig. 12.13. La registrazione, la riprodu-

BOBINA TESTA DI REGISTRAZ.
SERBATOI0 ¢ RiPRODUZIONE

COMANOO MOVIM. FILO

\A{ \a{ BOBINA
AVVOLG E RIAVVOLG PRINCIPALE

INVERSORE

REGISTRAZ.
= ASCOLTO

CONTROLLO

VOLUME
usCITa

ALTOPARLANTE -

PRESA PER APP. RAOIO

TONO € O AMPL. ESTERNO

INTERRUTTORE -RETE

Fig. 12.13. - Esempio tipico di registratore magnetico a filo (Webster).

zione sonora e la cancellazione avvengono nella posizione « corsa ». In questa po-
sizione, il motorino eletirico mette in rotazione la bobina principale del registratore,
detta comunemente bobina recorder o bobina di raccolfa o anche bobina avvolgitrice.
Si trova a destra della testa magnetica, per cui il filo passa dalla propria bobina alla
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testa magnetica e da questa alla bobina recorder sempre correndo da sinistra a de-
stra, alla velocita nofta di 60 cm/sec.

A registrazione avvenuta, & necessario far ritornare il filo alla propria bobina,
ossia & necessario provvedere al riavvolgimento, e a tfale scopo il commutatore va
posto nella posizione « riavvolgimento ». Il motorino elettrico aziona allora la bobina
di filo, ed il filo viene riavvolio sopra di essa, correndo in senso opposto, da destra
a sinistra, a velocita 7 volte maggiore di quella di registrazione. | 2160 metri di-filo
corrispondenti alla registrazione di un'ora vengono riavvolti in meno di 9 minuti.

Non appena ultimato il riavvolgimento, & possibile passare immediatamente al-
I'ascolto. A tale scopo un inversore a due posizioni: « registrazione » e « ascolto »,
va posto nella posizione « corsa ». Non appena il filo ripassa nella testa sonora, I'al-
foparlante riproduce voci e suoni. Un controllo di volume consente di adeguare la
resa sonora e un controllo di tono la gamma di frequenza. (Anche il riavvolgimento
va fatto nella posizione « ascolto », diversamente la presenza della frequenza super-
sonica nella testa magnetica, cancella la registrazione).

Ultimato I'ascolto, il filo si ritrova nella bobina recorder, e va nuovamente riav-
volto sulla propria bobina. La bobina recorder serve solo per avvolgere il filo, o
meglio per frasportare il filo, durante la registrazione e la riproduzione, e non viene
mai tolta dal registratore, salvo ragioni particolari. E di capacita notevole, in modo
da poter ospitare il filo di tre o quattro bobine da un'ora. Le bobine di filo sono di
tre tipi, da 15, da 30 e da 60 minuti, ma sono tutte della stessa dimensione, varia
soltanto la quantita di filo avvolto. _

La registrazione su filo pud venir conservata; in fal caso la bobina va tolta dal
portabobine e conservata nell'album. Se, invece, la registrazione non interessa pil,
il filo'magnetizzato pud venir utilizzato, cosi come si trova, per un'altra registrazione,
visto che la regisirazione vecchia viene cancellata non appena il filo entra nella testa
magnetica. La cancellazione avviene anche se il filo & nuovo, per non creare inutili
comandi di cancellazione e non cancellazione.

VELOCITA' DEL FILO. — La velocita di corsa del filo d'acciaio deve essere
quanto pil costante & possibile, per il fatto che la frequenza acustica registrata o ri-
prodotta dipende dalla velocita del filo. Variazioni di velocita alterano le frequenze
acustiche, e sono piu sensibili per le frequenze elevate e meno per le basse. Per la
sola voce, sono tollerabili notevoli variazioni di velocita; poiché non alterano il signi-
ficato delle parole, e anche per il fatto che I‘orecchio & abituato a forti differenze
di velocita nell’eloquio. Per la musica, invece, & necessaria una elevata costanza di
velocita. Le note musicali lungamente sostenute risentono variazioni di velocita anche
minime, cosi- pure le armoniche superiori dei vari strumenti. L'orecchio percepisce
differenze di 3 per mille, quindi la costanza di velocita deve essere di almeno 2 per
mille. Nei buoni registratori musicali & inferiore all't per mille.

Per evitare variazioni di velocita conseguenti alla diversa quantita di filo presente
nelle bobine, le bobine stesse sono di grande diamefro interno, generalmente di
8,5 cm rispetto a quello esterno di 10 cm, come in fig. 12.3. Sarebbe stato piu pra-
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tico I'uso di bobine minuscole, delle dimensioni di una moneta, ma in fal caso la
costanza di velocita sarebbe risultata minore.

Sempre per assicurare la massima costanza della velocita, la bobina recorder

COPERCHIO

S — | ;

TESTA COPERCGHIO
MAGNETICA

BOBINA .
RECORDER

FRIZIONE FOLLE
AVVOLGIMENTO

FRIZIONE

TELAIO

Fig. 12.14. - Parti componenti Il registratore mégnetico di cui la figura precedente
ed anche la seguente.

& contenufa in una custodia metallica, con la base molto pesante; pesante & pure la
base del portabobine di filo, come in fig. 12.14.

S'intende che la costanza della velocitd & necessaria solo nella posizione « cor-
sa ». Durante la regisirazione musicale, la velocita del filo va controllata continua-
mente, tenendo conto della velocita di rotazione della bobina recorder, compresa
tra 105 e 118 giri al minuto, a seconda della frequenza. della rete-luce. Non & tfanto
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il numero dei giri che conta, quanto conservare un dato numero di giri per tutto
il tempo della registrazione, e segnarlo poi sull’etichetta della bobina. A tale scopo
si adopera un disco stroboscopico, fig. 12.16. Va posto sopra il coperchio della bobina

RUOTA D! FRIZIONE TESTA )
FOLLE MAGNETICA

VOL ANO
PESANTE

BOBINA
SERBATOID

K=
FRENO P&
SINISTRO = BOBINA

MOTRICE

RUOTA DI 323‘30
FRIZIONE
MOTRICE ~ |

Fig. 12.15. - Meccanismo per la traslazione del filo.
Sono necessarie molte precauzioni per evitare che il filo vibri durante la corsa.

recorder. | puntini vanno visti alla luce neon o fluorescente, e il disco deve essere
adatto alla frequenza della rete-luce.

Aleuni registratori di alto costo utilizzano il trasporto del filo con il sistema ad
argano, il solo che consenta di mantenere costante la velocita del filo indipendente-
mente alla quantitd del filo stesso nelle due bobine. Non & la bobina recorder a far
correre il filo d’acciaio, mediante il solo avvolgimento, ma a tale scopo & usato un rullo
metallico, posto tra le due bobine. Il filo d'acciaio aderisce fortemente su tre quarti
del rullo, il quale & messo in movimento dal motore. In tal modo il filo viene prele-
vato da una bobina e inviato all'altra. Quest'ultima & essa pure messa in movimento
dal motore, diversamente il filo non si avvolgerebbe su di essa, ma non & piu essa a
trascinarlo; il movimento di traslazione del filo & dovuto al rullo. Poiché il diametro
del rullo non varia, non varia neppure la velocita.

La grande maggioranza dei regisiratori magnetici a filo utilizza perd il sistema
della traslazione del filo d'acciaio mediante la semplice rotazione della bobina re-
corder. Il motore mette in movimento tale bobina, essa avvolge il filo prelevandolo
dall'altra bobina e lo fa correre sui poli della testa magnetica. Il rullo non & presente,
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e non & necessario, date le piccole variazioni di velocitd dovute al riempimento

della bobina.

VIBRAZIONI DEL FILO. — E di essenziale importanza che durante la registra-
zione e la riproduzione il filo corra senza alcuna vibrazione, la quale si convertirebbe
in un disturbo acustico intollerabile anche per la sola voce. Il problema di eliminare

. qualsiasi vibrazione del filo, data l'alta velocitd di curva, & di difficile soluzione, e
comporta numerose cautele nella costruzione.

Un filo in corsa ad alta velocita tende ad assumere un proprio caratteristico mo-
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Fig. 12.16. - Tipo di disco stroboscopico per controllare
la velocitd di corsa del filo. i

vimento di vibrazione, proporzionato allo spessore del filo, alla sua tensione e alla
distanza tra i supporti. Inoltre, qualsiasi minima eccentricitd o discontinuitd del mec-
canismo di trasporto si risolve in vibrazioni del filo e quindi in disturbo acustico. E
impossibile adottare sistemi ad ingranaggio metallico, mentre gli appositi ingranaggi
antivibranti sono di costo eccessivo.

Un soddisfacente sistema di trasporto del filo pud essere ottenuto con un dispo-
sitivo rotante provvisto di superfici di gomma, con un intermediario folle. | dischi di
frizione devono avere la superficie di contatto piatta, senza graffiature o polvere e
perfettamente circolare. Un sistema di questo genere & indicato dalla fig. 12.15.

| registratori per sola voce possono utilizzare il trasporto a cinghia piatta, essendo
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di trascurabile importanza, in questo caso, I'eventualita di lievi slitamenti. E sempre
necessario un volano di peso adegualo, posto softo la bobina recorder.

I meccanismo del trasporio del filo.

Un esempio di meccanismo per il trasporto del filo & quello di fig. 12.15, in uso
nel registratore Webster 80. Il motorino elettrico sottostante al telaio, porta una ruota
a frizione soprastante il telaio, che pud venir spostata in tre diverse posizioni, me-
diante un dispositivo ad eccentrico, comandato dal commutatore di movimento del
filo, di cui la fig. 12.17.

Nella posizione « corsa», la ruota a frizione non & impegnata e gira a vuoto.
L'asse del motorino trasmette il movimento alla base del cilindro contenente la bo-

stk |
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Fig. 12.11. - Posizione del ruotismt di cui la fig. 12.15.

bina recorder, mediante una seconda ruota a frizione, come a sinistra in fig. 12.17. Il
diverso rapporto determina la necessaria riduzione di giri al minuto, che sono 112 per
la bobina recorder. Nella posizione « riavvolgimento», il motore viene spostato a
sinistra, e la sua ruota va in contatto con la base del portabobine, come nel centro
della stessa fig. 12.17. L'altra rueta a frizione non & piu in contatto né con I'asse del
motorino né con il cilindro della bobina recorder; & in posizione folle. Data la minore
demoiltiplica, la bobina di filo ruota molto velocemente, a circa 784 giri al minuto.
Infine, nella posizione « fermo », tanto I'asse del motore quanto la sua ruota a fri-
zione sono senza alcun contatto, quindi nessuna delle due bobine & in movimento,
come nella figura, a destra.

SISTEMA DI FRENATURA. — Affinche la corsa del filo sia regolare, & necessario
un dispositivo frenante a due braccia, come indicato dalle figg. 12.14 e 12.15. E co-
mandato dallo stesso commutatore a tre posizioni dal quale dipende il movimento
del filo. Nella posizione « corsa », la bobina di filo & leggermente frenata, affinche
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il filo richiamato dalla bobina recorder non defluisca eccessivamente, ad ansa, e perda
la necessaria tensione. La bobina recorder & invece senza freno. Nella posizione
« riavvolgimento » avviene |'opposto; & leggermente frenata la bobina recorder men-
fre & senza freno la bobina di filo, sempre allo scopo di assicurare I'adeguata ten-
siocne del filo in corsa. Se il freno & troppo leggero, il riavvolgimento risulta lasco e
la bobina di filo insufficiente a contenere il proprio filo; se invece il freno & troppo
strefto, la velocita di riavvolgimento risulta ridotta ed il filo troppo teso corre il ri-
schio di spezzarsi.

Nella posizione « fermo » dopo la corsa del filo, la bobina di filo viene forte-
mente frenata affinché non giri a folle, ammucchiando il filo davanti alla testa ma-
gnetica, mentre la bobina recorder viene leggermente frenata, come in fig. 12.15.
Nella stessa posizione « fermo » dopo il riavvolgimento del filo avviene I'inverso, ad
essere frenata fortemente & la bobina recorder mentre l'altra & frenata leggermente.

Il filo risulta regolarmente avvolto a strati successivi nelle due bobine, per il
fatto che la testa magnetica accompagna il movimento del filo, sale e scende conti-
nuamente, azionata da un dispositivo ad eccentrico che riceve it movimenio dall'asse
del motorino.

Ai due lati del commutatore per il movimento del filo vi & un pulsante. La ma-
nopola del commutatore si frova fra i due pulsanti quando & collocata in posizione
« fermo »; per farla passare in una delle due posizioni laterali, « corsa» o «riavvol-
gimento », & necessario premere il corrispondente pulsante, cid per evitare accidentali
spostamenti della manopola stessa.

2, - GLI APPARECCHI DI REGISTRAZIONE A NASTRO

1 nastro magmetico.

La registrazione magnetica di programmi musicali, particolarmente di quelli de-
stinati a trasmissioni radiofoniche o alle colonne sonore dei film, non viene effettuata
su filo d'acciaio bensi su apposito nastro magnetico (magnetic tape o Scotch), il quale
consente |'impressione magnetica di una pill estesa gamma di frequenze.

Il nastro & generalmente di carta o di materiale plastico; in qualche caso & di
nylon. E alto 1/4 di pollice, ossia 6,35 millimetri. E molto softile e flessibilissimo. li
materiale magnetico & depositato sopra un solo lato, sul quale forma un esile strato
di « vernice magnetica » a base di ossido di ferro trattato in modo particolare.’

| registratori a nastro (tape recorders) sono pil ingombranti di quelli a filo, e
quasi sempre anche pili complessi e costosi. Si distinguono in vari tipi, dai pit sem-
plici, paragonabili a buoni registratori a filo, ai pili complessi, installati negli studi
delle stazione radiofoniche. Esistono piccoli registratori a nastro per uso privato, per
la dettatura della corrispondenza, ecc., ve ne sono altri sistemati in valigia, adati
per i radiocronisti, con i quali & possibile la registrazione di qualche programma mu-
sicale, specie se destinato al « sottofondo », ed infine vi sono i registratori a nastro
di grandi dimensioni, con i quali possono venir effettuate registrazioni accuratissime.
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Il nastro ha alcuni importanti vantaggi rispetto al filo. Essendo piatto, scorre in
modo pit uniforme, senza attorcigliarsi, ed & meno soggetto a vibrazioni di quanto
non lo sia il filo. Inoltre & circa tre volte pil resistente del filo d'acciaio, e quindi
meno soggetto a rotture. (Il fattore di resistenza del nastro va da 96 a 144, mentre
quello del filo d'acciaio va da 32 a 48, a seconda della qualita).

L'elevata resistenza allo strappo del nastro, consente di aumentare notevol-
mente la velocita di riavvolgimento del nastro dopo la registrazione o la riprodu-

Fig. 12.18. - Tipico esempio di registratore magnetico a nastro. A differenza di quanto

avviene per il filo, il nastro non viene trascinato dalla bobina di raccolta ma da un appo-

sito ruolino, per cui le due bobine possono essere eguali. Le teste magnetiche sono due

ben visibili in figura, una per la cancellazione e |'altra per la registrazione e la riproduzione,
(Registratore Magnecorder).

zione. In alcuni registratori, la bobina di nastro corrisponde ad un'ora di registra-
zione viene riavvolta in appena 40 secondi.

Un altro vantaggio del nastro deriva dal fatto che la superficie del materiale
magnetico in contatto con la testa di registrazione & molto maggiore di quella del filo
d‘acciaio, tanto pit che quest'ultimo & di sezione rotonda. Essendo tale superficie
molto maggiore, la velocita di corsa del nastro pud essere minore; ed infatti la velo-
citd comune, normalizzata, del nastro & di 7,5 pollici al secondo (19,5 centimetri se-
condo), mentre quella del filo & di 2 piedi al secondo (61 cm/sec).

La minore velocita di corsa compensa in parte il maggior ingombro del nastro
rispetto al filo. Le bobine normali dei registratori a nastro di 7 pollici di diametro
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(17,8 cm) e contengono 1200 piedi di nastro (365 metri), sufficienti per mezz'ora di
registrazione. | piccoli registratori sono provvisti di bobine di 5 pollici (12,7 em), con
600 piedi di nastro, per un quarto d'ora di registrazione. Infine, i grandi registratori
magnetici a nastro, quelli delle stazioni radiofoniche, hanno bobine di 13,5 pollici
(34,3 cm) contenenti 4800 piedi di nastro, per due ore di registrazione.

Le bobine dei registratori a nastro sono generalmente eguali, a differenza di

Fig. 12.19. - Uno dei registratori magnetici a nastro della Radio Italiana,'ber registrazionl
all'esterno, a disposizione dei radiocronisti. Banda passante da 100 a 7000 cicli/secondo con
una dinamica di 40 dB. Velocita del nastro: 19,05 centimetri al secondo.

quelle dei registrafori a filo che sono invece diverse, e percid intercambiabili. Quella
a sinistra, dalla quale il nastro si svolge, vien detta bobina di rifornimenfo o bobina
serbatoio (supply reel); V'alira, a destra, sulla quale il nastro si avvolge, vien detta
bobina di presa o bobina di raccolta (fake-up reel). Sono metalliche o di materiale
plastico.

Velocita di corsa del nastro magnetico.

La velocita di corsa del nastro durante la registrazione e la riproduzione pud
essere diversa da quella normalizzata di 7,5 pollici al secondo. Non esiste una ve-
locita critica; essa dipende dall'estensione della gamma di frequenze registrabili.
Maggiore & tale estensione di gamma, pil alta deve essere la velocita. Qualora si
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tratti di registrare soltanto voci, I'estensione di gamma risulta.assai modesta, per cui
anche la velocitd di corsa del nastro pud essere minore.

Olire alla velocita di 7,5 pollici al secondo, esistono alire tre velocita normaliz-
zate; quella a 3,75 pollici al secondo (9,5 cm/sec) usata per registrazioni di voci,

Fig. 12.20. - Registratori magnetici a nastro usati dalla Radio Italiana per le registrazioni da
studio. Velocita del nastro: 38,1 cm/sec, oppure 76,2 cm/sec. Gamma acustica da 50 a 10.000
sino a 15.000 ¢/s, pit o meno un decibel. Dinamica di registrazione di 50 dB. Questl appa-
recchi superano In perfezione qualsiasi altro sistema di registrazione attualmente esistente,
compreso il fiim sonoro. | radioascoltatori non hanno fa possibilita di distinguere tra un pro-
gramma muslcale diretto ed uno registrato, al contrario di quanto avviene per i dischl, A se-
conda delle dimensioni, le bobine consentono registrazioni da 20 a 35 minuti, senza interruzione.

adatta per piccoli registratori da ufficio; e quelle a 15 pollici (38,1 cm/sec) ed a 30
pollici (76,2 cm/sec), ambedue adatte per registrazioni di programmi musicali.

Alla velocita di 7,5 pollici (19,1 cm/sec), un segnale a 5000 cicli viene regi-
strato su un tratto di nastro lungo 190 : 5000 = 0,038 millimetri. Occorre tener conto
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che il segnale & costituito da due semionde, ciascuna determinata da almeno 4 ele-
menti; quindi gli elementi del segnale sono 8. Ne risulta che a ciascun elemento cor-
risponde un tratto di nastro pari a 0,038 : 8 = 0,00475 millimetri, ossia cinque mille-
simi di millimetro, cinque micron. ,

Questo tratto di nastro, di appena 5 micron, & insufficiente per assicurare la re-
gistrazione di ciascun elemento del segnale, e quindi il segnale stesso o non viene
registrato o viene fortemente distorto. Durante i programmi musicali & necessario
registrare anche le frequenze armoniche pit alte dei suoni prodotti dagli strumenti,
specie per le trasmissioni FM, per cui & necessario aumentare la velocita di corsa
del nastro.

Alla velocitd di 15 pollici corrisponde la cosidetta « qualita AM », a quella di
30 pollici, la « qualitda FM ». Le estensioni di gamma riferibili alle. quattro velocita di
corsa del nastro sono le sequenti:

Velocita del nastro Frequenze registrabili
9,5 cm/sec da 150 a 3500 c’s
19,1 cm/sec da 100 a 6000 c/s
38,1 cm/sec da 70 a 10000 ¢/s
76,2 em/sec da 50 a 13000 c/s

Caratteristiche del nastro magnetico.

Nel 1933 erano necessari 18 000 metri di nastro magnetico per ciascuna mez-
z'ora di registrazione di frequenze sino a 5000 c/s; in seguito a perfezionamenti ap-
portati al materiale magnetico deposto sul nastro, nel 1943 fu possibile ottenere la
stessa regisfrazione di mezz'ora, con frequenze sino a 5000 c/s, con soli 1600 metri
di nastro. Dal 1946, grazie agli ulteriori progressi raggiunti in quell'anno, bastano 365
metri di nastro, riducendo gradatamenié la velocita di corsa del nastro stesso sino a
quella attuale di 19,5 em/sec.

Il nastro pud essere di qualsiasi materiale, purcheé sufficientemente resistente
allo strappo e flessibile, e non magnetico. | nastri pit usati sono quelli di carta ap-
positamente trattata e quelli in materiale plastico.

Sul nastro viene depositato lo strato di materiale magnetico dello spessore di
2 centesimi di millimetro, ed anche meno. Lo strato & costituito da un legante nel
quale sono immerse microscopiche particelle del materiale magnetico, staccate tra
di loro, tanto da costituire delle « isolette magnetiche », ciascuna delle dimensioni
di un micron, circa. ‘

Il materiale impiegato & un ossido di ferro ricavato da solfato di ferro per rea-
zione con ammoniaca e nifrato d’ammonio. E I'« ossido nero », a divisione minutis-
sima; esso viene ulteriormente ossidato a 230° C per sei ore. | suoi cristallini sorio
molto uniformi e possiedono alte proprieta magnetiche.

Il legante ha il compito di trattenere i cristallini di ossido sul nastro; la qualita
del nastro magnetico dipende molto da esso. Il lato verniciato del nastro scorre sulla
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testa magnetica, con la quale deve essere in buon contatto; ma cid comporta I'ine-
vitabile asportazione di una parte della « vernice magnetica ». E questo uno degli
svantaggi pit considerevoli del nastro rispetto al filo. Affinche I'asportazione risulti
ridottissima, & necessario che il legante abbia qualita particolari.

La qualitd del nastro dipende anche dalla uniforme distribuzione-dei cristallini di
ossido lungo lo strato magnetico; insufficiente uniformita determina particolari disturbi.
Infine lo strato deve essere molto liscio, affinché il nastro possa scivolare sui poli della
testa magnetica senza alcun sobbalzo, neppur microscopico.

| nastri magnetici normalmente usati sono il Brush, lo Scotch, I'Hyflux e il Ma-
gnetape. Una bobina di nastro da 1200 piedi costa, in media, 3,5 dollari.

Nastro magnetico a doppia banda.

Esistono anche nastri magnetici a due strati, detti nastri a doppia banda (twin
trax tapes). !l nastro scorre da sinistra a destra durante la prima mezz'ora di registra-
zione, poi da destra a sinistra nella seconda mezz'ora. Il meccanismo di trasporto
inverte automaticamente il senso di movimento alla fine del nastro. Ciascuno dei due
strati & largo 2,4 millimetri, viene registrato uno per volta. Un nastro di questo tipo
¢ indicato dalla fig. 12.21,

Il nastro a doppia banda presenta l'inconveniente dell'influsso reciproco delle

0.4
L 1’\
o T
BANDA 1 9& 2.4
RN Y 4

RN LR .
} BANDA 2 %24 l

S

Fig. 12.21. - Nastro magnetico a doppia banda.

due registrazioni; quando viene riprodotta una delle bande, I'altra banda si trova
a distanza assai ridotta dalla testa magnetica, per cui & difficile evitare l'interferenza.
Poiché la larghezza del nastro non pud venir aumentata, e quindi le due bande non
possono venir distanziate, la registrazione su tale nastro viene effettuata a livello
minore.

La testa magnetica dei registratori a nastro.

In quasi tutti i registratori a nastro, I'elettromagnete di cancellazione & separato
da quello di registrazione-riproduzione, a differenza di quanto avviene nei registra-
tori a filo, nei quali vi & generalmente una sola testa magnetica, comprendente i due
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elettromagneti. Le due teste magnetiche dei registratori a nastro sono di aspetto
eguale; quella posta a sinistra, sulla cui superficie il nastro scorre dopo aver lasciato
la bobina serbatoio, & la testa di cancellazione.

La testa magnetica di registrazione-riproduzione — posta a destra — & simile
a quella in uso nei registratori a filo. Differisce soprattutto per non avere il solco di
guida del filo; il nastro scorre sulla superficie liscia dei suoi poli.

Il nucleo & formato da lamierini molto sottili, di materiale ad alta permeabilita
magnetica (Permalloy), disposto in modo da formare un circuito magnetico intera-
menfe chiuso, ad eccezione di una softilissima fenditura tra i poli, al centro della
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Fig. 12.22, - Dettagli costruttivi per testa magnetica da nastro.

superficie in contatto con il nastro in corsa. Come indica la fig. 12.22, i due poli sono
appuntiti, per ottenere la massima concentrazione del campo magnetico.

E necessario che la fenditura tra i due poli, |'espansione, sia ridotta al minimo
allo scopo di rendere possibile la registrazione delle frequenze pit alte. In media, tale
fenditura & di 0,025 mm. Non & lasciala aperta, poiché i due acuti spigoli provoche-
rebbero una eccessiva asporfazione dello sirato magnetico del nastro. E chiusa con
oitone o con berillio.

La costruzione di una testa magnetica di registrazione-riproduzione richiede molta
aitenzione; tuttavia pud essere effettuata anche da dilettanti. Il nucleo di lamierini
pud essere in due parti, unite streftamente. La fig. 12.22 indica le caratteristiche co-
struttive di una testa magnetica da registratore a nastro. Come si pud notare, le di-
mensioni della testa magnetica sono piccole, di appena 2 centimetri.

La testa magnetica pud essere, come & noto, a bassa o ad alta impedenza. Sono
a bassa impedenza le teste magnetiche dei registratori di qualita piu elevata, sono
ad alta impedenza tutte le altre, per il fatto che possono venir adoperate senza tra-
sformatore d'entrata, indispensabile invece per quelle a bassa impedenza.

La fig. 12.22 indica gli avvolgimenti di due teste magnetiche, una ad alta
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impedenza in A), e l'altra a bassa impedenza in B). La prima & costituita da quattro
bobine, due foniche di 800 spire ciascuna, filo sottilissimo, sopra le quali sono col-
locate le due bobine di polarizzazione, di 40 spire ciascuna. L'altra testa magnetica,
quella a bassa impedenza, & provvista di due sole bobine, di 80 spire ciascuna, con
una presa alla 30ma spira, filo n. 30 con doppia copertura cotone. La lettera D indica
I'inizio dell'avvolgimento, E la presa e F la fine dell'avvolgimento. La presa E va cal-
legata a massa. La fine dell'avvolgimento F va collegata, durante la registrazione, al
secondario del trasformatore d'uscita, come indicato nello schema di fig. 12.38, men-
tre I'inizio dell'avvolgimento va collegato all'oscillatore supersonico.

Nei registratori a nastro commerciali, la testa magnetica di cancellazione & an-
ch'essa costituita da un elettromagnete, con la differenza che la fenditura & pit larga.
Viene alimentata dall'oscillatore supersonico, direttamente o tramite un amplificatore
della tensione supersonica, a secondo del tipo di registratore, per scopi dilettantistici
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Fig. 12.23. - Testa cancellante a magnete permanente.

invece, la testa di cancellazione pué essere costfituita da un semplice magnete, Al-
nico V, circa come indicato dalla fig. 12.23.

L'elettromagnete della testa di reg|s’rra1|one-riprodu-zione va sistemato entro una
piccola custodia di ferro o di acciaio, per toglierlo dall'influenza dei campi alterna-
tivi prodotti dal motore e dal trasformatore di alimentazione. La posizione della testa
va quindi scelta in modo da ridurre al minimo l'azione di tali campi, e quindi le
traccie di ronzio. ’

| lamierini usati per le teste magnetiche sono generalmente temperati all'idro-
geno, con impianti speciali. Per la costruzione dilettantistica della testa magnetica &
opportuno scartare i lamierini di acciaio al silicio, e, in mancanza di meglio, ado-
perare quelli impiegati per la costruzione dei piccoli trasformatori da microfono.

I meccanismo di traslazione del nastro.

| registratori a nastro si distinguono da quelli a filo anche per il meccanismo di
trasporto del nastro stesso, molto piu accurato, tale da consentire la massima costanza
nella velocitd lineare di corsa durante la registrazione e la riproduzione. Nei regi-
stratori -a nastro migliori, quelli usati per le trasmissioni radiofoniche, la velocita li-
neare pud subire variazioni inferiori a == 0,1 %, cid per il fatto che |'ascoltatore
medio pud rilevare variazioni di frequenza dell'ordine di 0,3 % (3 parti su 1000)
nella gamma da 400 a 5000 c/s.
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Affinche il nastro possa scorrere a velocita pressoché costante durante tutto il
periodo di operazione, sono necessarie molte cautele, visto che i motorini elettrici
ruotano a velocitd poco costanti, con variazioni che normalmente raggiungono il 2 %.
E necessario compensare queste notevoli variazioni di velocita con particolari accor-
gimenti meccanici. ' '

Il sistema di trazione normalmente usato & quello ad argano (capstan), un ter-
mine derivato dall'argano delle navi. Mentre nei registratori a filo & la stessa bobina

BOBINA BOBINA O

SERBATO!0 RACCOLTA
AN

-

NASTRO —
- , | J
COMANOO TESTA TESTA COMANDO
CIRCUITH CANCELLANTE | REGISTRANTE MOTORI

RULLO
TRAZIONE NASTRO

Fig. 12.24. - Disposizione normale deile bobine, delle teste magnetiche
e del rullo di trazione nastro.

di raccolta che trascina il filo, nei registratori a nastro la bobina di raccolta non ha
questo compito. Il nastro vien messo in corsa da un apposito rullo, il capstan, e non

dalla bobina di raccolta, dato che il diametro di quest'ultima varia continuamente,

a mano a mano che il nastro viene raccolto in essa. Nei registratori a filo le variazioni

di diametro della bobina di raccolta sono molto minori, dato il minor ingombro del

filo, quindi tollerabili.

La fig. 12.24 indica la disposizione pii comune delle due bobine, del rullo del
capstan, e delle due teste magnetiche. .

Poiché il motorino aziona il capsfan, tramite un apposito meccanismo, il nastro
non potrebbe avvolgersi sulla bobina di raccolta se questa non fosse anch’essa messa
in rotazione. A cid provvede un secondo motorino. Infine un terzo motorino provvede
a mettere in movimento la bobina serbatoio durante il riavvolgimento del nastro, ad
alta velocita, 1800 giri al minuto.
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Non tutti i registratori magnetici a nastro possiedono tre motorini; quelli di tipo
medio ne possiedono due soli, uno per |'avvolgimento e l'altro per il riavvolgimento
del nastro. Il motorino che provvede al movimento del capstan mette in movimento
anche la bobina di raccolta, mediante una ruota di frizione o una cinghia.

Sono generalmente possibili due velocita normali di registrazione-riproduzione;
nei registratori piccoli esse sono a 3,75 pollici al secondo e da 7,5 pollici; nei regi-
stratori medi sono a 7,5 ed a 15 pollici al secondo. Solo i registratori grandi pos-
sono far correre il nastro a tre velocita, a 7,5 a 15 e a 30 pollici al secondo.

Quasi tutti i registratori a nastro possono anche far avanzare il nastro, farlo cor-
rere nel senso normale di avvolgimento a velocita elevata, quattro volte superiore alla
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Fig. 12.25. - Una possibile disposizione del motore e dei ruotismi
per la trazione del nastro.

normale, per consentire di iniziare una registrazione in coda all'ultima, oppure in un
qualsiasi punto del nastro, in sostituzione di altra registrazione.

La veloci{a di riavvolgimento &, in genere, 8 volte superiore a quella di avvol-
gimento; in alcuni registratori il riavvolgimento avviene a velocita ancora pit alfa,
tanto che bastano da 40 a 50 secondi per riavvolgere tutto il nastro occorrente per
un‘ora di registrazione.

E indispensabile che il nastro possa scorrere senza vibrazioni, ed a tale scopo
sono necessarie molte cautele. Sulle pareti rotanti non vi deve essere alcuna traccia
di polvere o di olio. Eventuali eccentricita dei rotismi sono assolutamente intollera-
bili, come & evidente.

La disposizione delle due bobine, del capstan, dei vari rollini di guida, ecc.,
non & critica; cid che importa & che essa assicuri I'uniforme movimento del nastro,
particolarmente la necessaria tensione, e la adesione alla superficie del capstan e a
quella delle due teste magnetiche. A tensione scarsa del nastro corrispondono slitta-
menti, e a tensione eccessiva corrisponde il raschiamento della « vernice » del nastro,
-con conseguente necessita di frequenti pulizie delle teste magnetiche. In condizioni
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normali, le teste vanno pulite dopo 3 o 4 ore di operazione, con un batuffolo di
cotone impregnato di acetone o altra sostanza detergente. ) -

In caso di rottura del nastro, & facile incollare insieme la due estremita. Vanno
avvicinale ma non sovrapposte; sul lato non verniciato del nastro va incollata una
striscia di carta gommata. |l nastro pud venir tagliato e riunito quando occorre, per
togliere un tratto di registrazione, o per riunire due diverse registrazioni, o anche per
togliere una frase o una sola parola.

3. - L'UNITA’ ELETTRONICA‘DEI REGISTRATORI MAGNETICI

Componenti dell’'unita elettronica.

Ciascun registratore magnetico & provvisto di una « unitd elettronica di amplifi-
cazione, polarizzazione e compensazione » ossia di un cerfo numero di circuiti elet-
tronici, i seguenti: 1) il preamplificalore ad audiofrequenza; 2) I'amplificatore ad
audiofrequenza; 3) l'oscillatore a frequenza supersonica; 4) il circuito di pre-compen-
sazione e quello di post-compensazione; 5) la testa magnetica; 6) il commutatore di
registrazione-ascolfo; 7) I'alimentatore anodico; 8) I'indicatrice oftica del livello di re-
gistrazione e 9) il trasformatore d'entrata se la testa magnetica & a bassa impedenza.

It preamplificatore e |'amplificatore ad audiofrequenza sono di tipo normale, e
non differiscono da quelli di un comune radiofonografo o di un amplificatore di pic-
cola potenza. |l preamplificatore & necessario dato il basso livello del segnale fornito
dal microfono durante la registrazione magnetica, e dalla testa magnetica durante la
riproduzione sonora. E anche necessario per compensare le perdite determinate dalla
presenza dei due compensatori di frequenza, ai quali verrd accennato in seguito.

Il preamplificatore & quasi sempre provvisto di una sola valvola, ad altissimo
guadagno, generalmente una 1280 o una 6SJ7. Solo nei registratori a nastro, il pream-
plificatore & provvisto di due valvole. | suoi collegamenti d'entrata sono accurata-
mente schermati e collegati al catodo della valvola, poiche, dato I'eccezionale gua-
dagno, & assai importante evitare la captazione del campo magnetico prodotto dai
trasformatori d'alimentazione e d'uscita, onde evitare il ronzio.

Tutti i registratori sono provvisti di due prese d'entrata, una all'ingresso del
preamplificatore e l'alira all'ingresso dell'amplificatore. La prima entrata, all'ingresso
del preamplificatore, & quella per il microfono o per la testa magnetica; la seconda
entrata & quella per |a registrazione di programmi radio o di riproduzioni fonografiche.
| segnali radio sono di notevole ampiezza all'uscita della sezione amplificatrice della
valvola rivelatrice dell'apparecchio radio. Non & necessario amplificarli ancora molto,
quindi vengono applicati direttamente all'entrata dell’amplificatore del registratore
magnetico. Lo stesso avviene per i segnali provenienti dal fonorivelatore.

La fig. 12.26 indica il principio-base di un complesso magentico-elettronico
per registrare a filo. | tre commutatori, monocomandati, sono in posizione di regi-
strazione con microfono, |l microfono & collegato all'entrata del preamplificatore, col-
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legato a sua volta all'amplificatore, alla cui uscita & presente la testa magnetica, sui
poli scorre il filo d'acciaio. Viene cosi effettuata la registrazione.

Alla testa magnetica giunge pure la frequenza di polarizzazione supersonica
prodotta dall'apposito oscillatore. _

Nella posizione di ascolto, la testa magnetica & all'entrata del preamplificatore
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Fig. 12.26. - Principio di funzionamento di un registratore magnetico a filo.
I commutatori sono in posizione « registrazione da microfono ».

anziché all'uscita dell'amplificatore, alla quale & invece collegato I'altoparlante. Le
impressioni magnetiche presenti sul filo d'acciaio determinano segnali nella bobina
fonica della testa magnetica. Essi vengono amplificati e riprodotti dall'altoparlante.
In questa posizione, |'oscillatore supersonico non funziona, non essendo ad esso
applicata la tensione anodica. '

I circuiti di pre- e post-compensazioné.

Tutti i registratori magnetici possiedono due circuiti di pre e di post-compensa-
zione, i quali costituiscono una loro particolarita. Il circuito di pre-compensazione
provvede ad esaltare le frequenze acustiche elevate, ed & inserito soltanto durante la
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registrazione magnetica. Il circuito di post-compensazione provvede invece ad esal-
tare le frequenze acustiche basse, ed & presente soltanto durante la riproduzione
sonora.

Nei registratori a filo per sola voce, quindi con scarse pretese, i due circuiti di
pre e di post-compensazione sono ridotti ad un semplice controllo di tono, simile
a quello presenfe. negli apparecchi radio. Durante la registrazione, il controllo va messo
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Flg. 12.27. - Schema dell'unita elettronica di amplificazione e polarizzazione di registra-
tore magnetico a filo, di cul la figura precedente Indica Il principio generale.

nella posizione « alte », durante la riproduzione sonora va messo nella posizione
« basse ». Nei registratori a nastro di qualitda FM i due circuiti di compensazione sono
spesso assai complessi.

All'atto della registrazione magnetica & necessario esaltare le frequenze acustiche
elevate, ossia provvedere alla pre-compensazione, poiché tali frequenze sono diffi-
cilmente registrabili. A mano a mano che la frequenza aumenta, a ciascun ciclo del

.

segnale corrisponde un tratto sempre piu breve del mezzo magnetico, per cui & ne-
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cessario elevare quanto piu & possibile 'ampiezza del segnale in corrispondenza delle
frequenze pit elevate. Senza tale esaltazione sarebbe necessario aumentare la ve-
locita di traslazione del mezzo magnetico stesso, filo o nastro. Non & invece oppor-
tuno, all'atio della registrazione, esaltare le frequenze basse, poiché vi & il pericolo
di -registrare frequenze corrispondenti alla rete-luce, ossia ronzio.

~ Durante la riproduzione sonora avviene circa l'inverso, non & opportuno esal-
tare le frequenze elevate, poiché in questa regione della gamma sono presenti i
disturbi dovuti alla corsa del filo o del nastro, alle imperfezioni dello strato magne-
fico, ad eventuali depositi presenti lungo la fenditura della testa magnetica, e ad
altri fattori. L'esaltazione delle frequenze elevate determina la riproduzione di notevoli
fruscii, per cui & opportuno escludere il pre-compensatore ed inserire invece il post-
compensatore, con il quale sopprimere le frequenze elevate ed esaltare invece quelle
basse. . :

La fig. 12.27 riporta lo schema dell’'unitd elettronica presente nel registratore
magnetico a filo Webster 179, e dal quale corrisponde lo schema di principio della
fig. 12.26. Si pud osservare che in questo registratore magnetico, uno dei pii sem-
plici, la compensazione acustica & ottenuta con un circuito compensatore, presente
all'ingresso della festa magnetica, costituito da una resistenza di 68 000 ohm in pa-
rallelo con un condensatore di 1000 pF, e con un controllo di tono. (Il registratore
& provvisto anche di un indicatore di livello con milliamperometro, non presente
nello schema).

L’oscillatore a frequenza supersonica di polarizzazione.

L'oscillatore per la frequenza supersonica necessaria alla registrazione e alla
cancellazione & generalmente del tipo Hartley. La frequenza non & critica e si trova
nella regione tra i 30 e i 50 chilocicli; pud venir calcolata moltiplicando per 5 la
pit alta frequenza registrabile ed aggiungendo al prodotto 10 chilocicli.

E necessario che la forma d'onda sia quanto pili regolare possibile, poiche dif-
ferenze di forma tra la semionda positiva e quella negativa determinano disturbi. Nei
registratori ad alta fedelta, sono usate due valvole in controfase per l'oscillatore su-
@ersonico, allo scopo di assicurare la perfetta forma d'onda della polarizzazione
supersonica.

La fig. 12.28 riporta lo schema di oscillatore supersonico usato in un gran nu-
mero di registratori. La bobina del circuito oscillatorio & di 1200 spire, con una presa
a 900 spire, avvolta su tubetto di 15 mm di diametro, con filo n. 28 smalfato. La
bobina di presa & avvolta direttamente sulla bobina precedente, con 75 spire di filo
‘n. 22 smaltato. L'insieme delle due bobine va immerso in cera liquefatta. L'avvolgi-
mento & irregolare, ma forma un insieme cilindrico, lungo 40 millimetri. La bobina,
0 meglio tutto l'oscillatore supersonico, va schermata per evitare interferenze con
I'eventuale apparecchio radio, per effetto dei battimenti risultanti dalla sovrapposi-
zione della frequenza supersonica con le frequenze presenti nell'apparecchio.

La tensione di polarizzazione dipende dal mezzo magnetico impiegato, e varia
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notevolmente a seconda se la registrazione avviene su filo o su nastro. Dipende anche
dal tipo del filo o del nastro. Scarsa tensione di polarizzazione determina forti di-
sturbi di fondo; froppa fensione causa il riscaldamento della testa magnetica.

Nei registratori a nastro di qualitad elevata, la frequenza di polarizzazione viene
spesso amplificata con due valvole in controfase prima di venir applicata alla testa
di cancellazione, la quale, come & noto, & sempre separata da quella-di registrazione-
riproduzione quando il mezzo magnetico & il nastro.

La fig. 12.29 indica lo schema di principio del complesso magnetico-elettronico
di un registratore a nastro di qualita elevata. Alla testa di cancellazione giunge la

Fig. 12.28. - Circuito d’oscillatore a frequenza supersonica molto usato nei
registratori a filo.

frequenza supersonica amplificata, mentre alla testa di registrazione-riproduzione
giunge la frequenza supersonica fornita dall'oscillatore e mescolata alla frequenza
fonica proveniente dall'uscita dell'amplificatore ad audiofrequenza. E presente un ap-
posito circuito mixer, Si pud notare che i commutatori sono in posizione di registra-
zione magnetica da microfono, e che & inserito il circuito di pre-compensazione, ossia
il compensatore alte frequenze. (Il preamplificatore si intende compreso nell’am-
plificatore).

Nei registratori a nastro di qualith FM, come ad es. quelli delle stazioni radio-
foniche, alla frequenza supersonica provvedono spesso quattro triodi, raggruppati
in due valvole 6SN7, come nello schema di principio riportato dalla fig. 12.30. In
questo caso le teste magnetiche sono tre, e gli amplificatori sono due. Vi & la festa
magnetica di riproduzione sonora, con il proprio amplificatore e altoparlante. E vi
sono le due teste magnetiche di registrazione e di cancellazione, precedute dall'altro
amplificatore. Alla frequenza di polarizzazione provvedono due valvole 6SN7, a dop-
pio triodo. Un triodo della prima 6SN7 provvede all'oscillazione supersonica e nello
stesso tempo anche alla inversione di fase. A questo triodo seguono i due triodi della
seconda 6SN7 i quali provvedono all'amplificazione finale in controfase. L'altro triodo
della prima 6SN7 provvede all’amplificazione della frequenza di polarizzazione desti-
nata alla testa di registrazione, e vien detto amplificatore separafore,
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Fig. 12.29. - Schema di princlpio di registratori a nastro, con amplificatore della tensione
di polarizzazione, due circuiti dl compensazione e un circuito mixer.
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Fig. 12.30. - Schema dlI principlo.-di registratore a nastro d'alta qualitd. Gli amplificatori
sono separati. Quattro trlodl sono usati per la frequenza di polarizzazione.
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L’unitd elettronica del registratore a filo Webster mod. 180.

La fig. 12.31 riporta lo schema dell'unitd elettronica del registravoce Webster
mod. 180, illustrato dalla fig. 12.13.

Delle cinque valvole, tre sono doppi diodi, due 65C7 e una 65N7. La fig. 12.32
indica I'utilizzazione di queste cinque valvole. Il commutatore & nella posizione di
registrazione magnetica con microfono. Va notato che per la registrazione sono inse-

TESTA MAGNETICA O!
REGISTRAZIONE OV
RIPRODUZIONE E 01
CANCELLA2IONE

BOBINE BOBINE ) 6ve
FONICHE SUPERSONICHE: OSCILLATRICE ALLA  TESTA
- SUPERSONICA MAGNETICA
38+40 KC 0  ALL ALTOa

PARLANTE

65C7
14 PREAMPLIFICATRICE PREAMPLIFIC.

RIPROOUZIONE HICROFONO O
29 PREAMPLIF,

0

6sC?

RIPROOUZIONE
_. AMPLIFICATRICE OI
TENSIONE E (N_ 8SNT
VERTITRICE OI « "AMPLIFICATRICE
FASE _FINALE IN CONL

TROFASE

RETTIEICATRICE

Fig. 12.32. - Schema di principio del registratore a filo Webster di cui la fig. 12.13
e lo schema di fig. 12.31.

riti tre dadi di amplificazione ad audiofrequenza, mentre per la riproduzione ne risul-
tano inseriti quattro.

Il microfono (a destra, in alto, nello schema) & collegato alla sezione di destra
del commutatore, e da questo all'entrata di uno dei triodi della prima 6SC7, quella
a sinistra, nello schema, sotto la testa magnetica. L'uscita di questo triodo & collegata,
framite un circuito di compensazione e il conitrollo di volume, all'entrata di uno dei
triodi della seconda 6SC7. Segue la valvola finale 6SN7, i cui triodi funzionano in
controfase, per cui Valtro triodo della seconda 6SC7 provvede all'inversione di fase.

Il secondario del trasformatore d'uscita va alla bobina fonica della testa ma-
gnetica, tramite la sezione di destra del commutatore, il circuito di pre-compensa-
zione e la sezione di sinistra del commutatore. Il circuito di pre-compensazione &
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disegnato tra le due sezioni del commutatore, ed & costituito da una resistenza di 470
ohm, — posta in parallelo all'avvolgimento secondario del trasformatore d'uscita, in
modo da formare un partitore di tensione —, da due condensatori di 100 pF ciascuno
e da una_seconda resistenza, di 120 000 ohm.

Nella posizione di riproduzione sonora, la bobina fonica della testa magnetica
& collegata, tramite la sezione di sinistra del commutatore, (v. posizione nell'angolo
alto a destra dello schema), all'entrata del triodo non utilizzato precedentemente
della prima 65C7. La placca di questo friodo. va alla sezione destra del commutatore,
e da questo, tramite un condensatore di 10 000 pF, all'entrata dell’altro triodo della
stessa valvola 65C7. Segue il resto dell'amplificatore. Il trasformatore.d'uscita anziche
essere collegato alla testa magnetica & in tfal caso collegato alla bobina mobile del-
I'altoparlante, tramite la sezione destra del commutatore e una terza sezione del
commutatore stesso, disegnata sotto il trasformatore d'uscita.

Il trasformatore d'uscita ha due rapporti, uno adatio per la festa magnetica, ed
& il rapporto minore, V'aliro adatto per la bobina mobile dell'altoparlante, ed & il
rapporfo maggiore. Nella posizione riproduzione, una parte deli‘avvolgimento secon-
dario rimane inutilizzata, poiché la bobina mobile & collegata ad una presa dell'av-
volgimento stesso. ' '

Il registratore Air King mod. A 725.

La fig. 12.33 illustra I'aspetto esterno, e la fig. 12.34 indica quale sia il principio
di funzionamento di uno dei registratori a filo di piu piccole dimensioni e di minor
costo, |'Air King mod. A725, ’

Le valvole sono quattro, con filamenti in
serie. Non vi & trasformatore d'alimentazione;
alla rettificazione della tensione alternata d'a-
limentazione provvede un reftificatore a sele-
nio. |l commutatore & in posizione di registra-
zione magnetica. Alla preamplificazione prov-
vede una 1280, menire una 6AQ6 ed una
50L6 GT provvedono all'amplificazione suc-
cessiva. Una seconda 50L6 GT funziona da
oscillatrice alla frequenza di polarizzazione su-

L = S e - 4

personica. Fig. 12.33. - Piccolo registratore ma-
Lo T 1235 riport Io schama comples- g1 8 o it pr sl < pr
sivo dell'unita eletironica di questo registra-  Air King. 1l principio di funzionamento
tore magnetico. Vi sono fre soli comandi, il & illustrato dalla fig. 12.34.
controllo di volume con l'interruttore-rete, il '
commutatore registrazione-ascolto e il comando di corsa-filo. Il dispositivo mecca-

nico, la testa magnetica e il microfono sono quelli stessi dell’apparecchio radio-fono-
filo di fig. 12.39.

Il registratore & provvisto di microfono a cristallo, del tipo da tenere in mano,
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di una presa per il sintonizzatore radio o il fonorivelatore, e'di un indicatore luminoso
al neon per il livello di registrazione, in funzione solo quando il commutatore & in
posizione registrazione. La valvola 1280 preamplificatrice & una 14C7 del tipo non-
microfonico.

Il commutatore registrazione-ascolto & a due posizioni ed a dodici vie. Non vi &

FONO -RADIC

MICROFONO

PREAMPLIFICATRICE AMPLIFICATORE

TESTA MAGNETICA

- -o

R A
O0SCILLATRICE
50L6
6T
R oA
.+100Vv +115V
- s 3n 33n | 3300a
- - - WYy
115 -125V 50L6 RETTIF. .
50L6
5000 pF 30pF SOpF 40pF
6AQ6

g q o

Fig. 12.34. - Principio di funzionamento del registratore di fig. 12.33, del quale la figura
seguente riporta lo schema.

controllo di fono, poiché & il commutatore stesso che provvede ad inserire ed a di-
sinserire il circuito di compensazione. Nella posizione REGISTRAZIONE del commu-

3

tatore, la bobina fonica della testa magnetica & accoppiata alla placca della valvola
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finale 50L6 GT, framite un condensatore di 5000 picofarad (C1) ed una resistenza di
82 chiloohm (R1). La bobina fonica viene in tal modo a trovarsi in serie con C1 ed R1.
L'insieme forma un divisore di tensione, con il risultato che, data I'impedenza della
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Fig. 12.35. - Schema complessivo del registratore magnetico dl cui la fig. 12.33.

bobina fonica, la tensione maggiore corrispondente alle frequenze elevate si forma
ai capi della bobina fonica stessa.

In questa posizione, la bobina mobile dell'altoparlante & staccata dal secondario del
trasformatore d'uscita, e sostituita con una resistenza a filo, dello stesso valore ohmico
della bobina, ossia 3,2 ohm. E indicata a sinistra dello schema, sopra |'altoparlante.
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Nella posizione ASCOLTO, la bobina fonica viene collegata all'entrata della
preamplificatrice, mentre il condensatore C1 che la collegava alla placca della finale,
& a massa, tramite la resistenza R1. In parallelo a quest'ultima, il commutatore pone
il condensatore C2, anch'esso di 5000 pF. Ne risulta-una notevole soppressione delle
frequenze elevate ed un accentuamento delle basse, come necessario.

L'indicatrice luminosa di livello & polarizzata quasi al limite di accensione quando
il commutatore & in posizione registrazione, e bastano i picchi di modulazione per
determinarne l'accensione, quando il controllo di volume & posto in posizione cor-
reta. La lampadina al neon & cortocircuitata dal commutatore, quando quest’ultimo
si trova in posizione aseolto, h »

La qualita di registrazione-riproduzione non & elevata, ma & sufficiente per la re-
gistrazione di voci. Questo registratore & dastinato ad utenti privati, particolarmente
per il « diario sonoro » e per raccogliere & conservare le voci dei bambini.

Il magnetofono Castelli mod. RM 125,

L'unita elettronica del registratore magnetico a filo di produzione italiana Ca-

stelli, mod. Magnetofono RM 125, & illustrato dalle figg. 12.46 e 12.47, ed & descritto
dallo schema complessivo riportato dalla fig. 12.36. Nello schema, il commutatore RE-
GISTRAZIONE-ASCOLTO & in posizione di registrazione.
' L'unitd elettronica comprende sei valvole. L'amplificatore ad audiofrequenza &
distinto in due parti: 1) il preamplificatore ad altissimo guadagno funzionante con
una 6J7, alla cui entrata il commutatore collega il microfono o la bobina fonica della
testa magnetica, e 2) I'amplificatore vero e proprio, a-guadagno normale, funzionante
con due valvole, una 6J7 amplificatrice di tensione e una 50Lé amplificatrice finale.
Il commutatore include ‘o esclude dall'entrata dell'amplificatore la presa RADIO-
FONO, per l'eventuale sintonizzatore AF (registrazione di programmi radiofonici) o
per il collegamento al fonorivelatore (registrazione da dischi fonografici) od anche
per il pick-up telefonico (registrazione di conversazioni telefoniche).

L'oscillatore supersonico utilizza un'altra valvola 50L6. Le due 50L6 .hanno i
filamenti in serie, collegati ad una presa dell'avvolgimento alta tensione del trasfor-
matore di alimentazione. Il circuito dell’'oscillatore & il Hartley. Durante la registra-
zione, esso provvede alla tensione a frequenza supersonica per la cancellazione di -
precedente registrazione dal filo, e fornisce la necessaria polarizzazione supersonica
alla bobina fonica, per la nuova registrazione su filo.

L'indicatore visivo di registrazione utilizza una 6E5. L'entrata di tale valvola ri-
ceve il segnale audio d'ampiezza necessaria da un dispositivo potenziometro colle-
gato alla placca della valvola finale, tramite il condensatore di collegamento alla te-
sta magnetica. Il commutatore provvede a togliere la tensione anodica sia all'oscil-
latore supersonico che all'indicatore di registrazione quando si trova in posizione
ASCOLTO. Nello stesso tempo il commutatore inserisce una resistenza di 10 000 ohm
in parallelo al carico anodico, allo scopo di evitare sbalzi di tensione alle tre val-
vole amplificatrici.
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Nella posizione REGISTRAZIONE, il commutatore provvede a staccare la bo-
bina mobile dell'altoparlante dal secondario del trasformatore d'uscita e ad inserire
in sua vece una resistenza non induttiva dello stesso valore ohmmico, che & di
4,6 ohm, allo scopo di mantenere inalterato il carico.

Alla compensazione delle frequenze elevate durante la registrazione magnetica,
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Fig. 12.36. - Schema dell’unita elettronica del registratore magnetico a filo di produzione
italiana Castelli. | commutatori sono in posizione «registrazione da microfono ».

ed a quella delle frequenze basse durante la riproduzione sonora, provvede un con-
trollo di fono, costituito da un condensatore di 2000 pF e da una resistenza variabile
di 500 000 ohm, posto all’enirata dell’amplificatore, in paralielo al controllo di volume.

Il meccanismo di traslazione del filo & comandato mediante relé, cid che con-
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sente |'uso di telecomando a pedale per I'evasione della corrispondenza da parte
della dattilografa. L'altoparlante & del tipo a magnete permanente, da 16 cm. La po-
tenza d'uscita & di 3,5 watt, e la potenza assorbita dalla rete-luce & di 75 watt circa.

Unita elettronica per registratore a nastro adatto per dilettanti co-
struttori.

La costruzione dilettantistica di un registratore magnetico a nastro, non presenta
alcuna particolare difficolta, e non mancano le parti necessarie, nastro compreso, sul
mercafo. La testa di regisirazione-riproddzione pud anch'essa venir realizzata dilet-
tantisticamente, benche presenti una certa difficolta, data la notevole cura necessaria.
Pud riuscire opportuno costruire una testa a bassa impedenza, come quella indicata
dalla fig. 2.22.

L'unita elettronica per un fale regisiratore a nastro deve essere di qualita ele-
vata, affinche la riproduzione delle registrazioni corrisponda all'aspettativa anche
quando si tratti di esecuzioni musicali. Per registrazioni di sola voce basta un modesto
registratore a filo, con unitad eletironica molto semplice; per registrazioni musicali
dilettantistiche su nastro & invece indispensabile un'unitd elettronica pit complessa,
benche senza eccessive pretese e quindi senza amplificazione della frequenza di po-
larizzazione e senza circuito mixer.

La fig. 12.37 illustra il principio di un'unita eletironica adatta per registratore a
nastro. Sono utilizzate complessivamente sette valvole, due 6SL7 nel preamplificatore,
un'altra 65L7 e due 6Vé nell’amplificatore, una terza 6V6 per I'oscillatore supersonico
e una 5U4 per |'alimentatore anodico. Data la previsione dell'uso di testa magnetica
a bassa impedenza, meglio adatta per registrazioni musicali, & compreso un trasfor-
matore d'entrata, con rapporto da 75 a 100.

La fig. 12.38 riporta lo schema complessivo dell'unita elettronica. | due triodi
della prima 6SL7 sono collegati insieme, e quindi funzionano come uno solo; ad
essi segue uno dei triodi dell’alira 6EL7. L'altro triodo della seconda 6SL7 & usato
solo con la presa RADIO-FONO, per la registrazione dall'uscita della valvola rive-
latrice dell'apparecchio radio o dal fonorivelatore.

All'entrata di ciascuno dei due triodi della seconda 65SL7 vi & un controllo di
volume; i due controlli sono monocomandati, ma funzionano uno per volta, a seconda
della presa che viene utilizzata.

Segue il compensatore di frequenza, costituito da fre resistenze, due conden-
satori e una posizione del commutatore. Per la pre-compensazione, all'atto della re-
gistrazione, il condensatore di 5000 pF & cortocircuitato; & invece inserito per la
post-compensazione, all'atto dell'ascolto. Questo tipo di compensatore di frequenza
& molto usato in registratori magnetici a filo ed a nastro, di tipo medio.

La terza 6SL7 provvede all'amplificazione di tensione ed alla inversione di fase,
necessaria per il funzionamento delle due valvole finali 6V6, poste in controfase.

E sufficiente un solo commutatore, a sei vie ed a due posizioni, per tutte le in-
versioni necessarie nel passaggio dalla posizione di registrazione a quella di ascolto,
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e viceversa. Una delle sezioni consente anche l'inserzione della Iampadina corri-
spondente alla registrazione o all'ascolto.

L'indicatore di regisirazione & costituito da una lampadina al neon, il cui bulbo
di vetro sporge oltre in pannello. E collegata come indicato nello schema, e fa capo
ad una resistenza variabile che va regolata in modo che la lampadina si accenda
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TRASFORMATORE
0" ENTRATA

TESTA MAGNETICA
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REGISTRAZIONE

OSCILLATORE

AL!MENTATORE

Fig. 12.37. - Schema di principio di unitd elettronica per registratore a nastro adatto per
realizzazione dilettantistica.

in corrispondenza dei picchi di modulazione dell'audio segnale, prelevato dalla placca
di una valvola finale.

L'oscillatore supersonico & quello gia descritto, ed illustrato dalla fig. 12.30. La
capacitd del condensatore di collegamento della bobina di presa dell'oscillatore con
la testa magnetica va cercata per tentativi. E opportuno inserire in circuito una lam-
padina da scala parlante, e quindi provare alcuni condensatori di capacita diversa,
compresa fra 10000 e 50 000 pF, scegliendo quello che defermina la maggior ac-
censione della lampadina e che percid & in risonanza con la bobina fonica della
testa magnetica.

I trastormatore d'uscita va posto ad un esiremo del telaio, mentre quello di ali-

327



CAPITOLO DODICESIMO

mentazione va posto all'altro estremo, in modo che tra i due vi sia la massima di-
stanza possibile. Il trasformatore d'entrata deve essere accuratamente schermato e
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Fig. 12.38. - Schema di unitd elettronica per registratore a nastro, del quale la figura
precedente ha riportato lo schema di principio.

posto in posizione tale da ridurre al minimo la captazione del ronzio. | collegamenti
d'entrata e d'uscita dell’amplificatore sono molto vicini sul commutatore, per cui & ne-
cessario siano tutti schermati. Estrema cura & necessaria nello schermare e portare a
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massa i circuiti d'entrata del preamplificatore, dato |'elevatissimo guadagno conse-
guente ai quattro stadi d'amplificazione, onde evitare l'inquinamento del segnale
da parte di disturbi esterni.

4. - L'APPARECCHIO RADIO-FONO-FILO

La registrazione magnetica con l'apparecchio radio.

L'apparecchio radio si presta molto bene ad essere unito con il registratore ma-
gnetico, visto che con esso ha in comuneI'amplificatore bassa frequenza, |'alimenta-
tore anodico e I'altoparlante. Da una simile unione ne risulta un interessante com-

F
|

Fig. 12.39. - Apparecchio radio-fono-filo. & un' registratore magnetico a filo provvisto di appa-
recchio radio nonché di fonografo elettrico. Il piatto giradischi & costituito dal coperchio
della bobina di raccolta. H principio di funzionamento & illustrato dafla fig. 12.40.

plesso radio-filo, utile per la registrazione su filo di programmi radiofonici trasmessi
in ore in cui V'ascoltatore non sia presente, o di programmi importanti da conservare.
Pud, inoltre, venir utilizzato come un normale regisiratore a filo. E perd opportuno
si tratti di un registralore magnetico con il quale sia possibile la ricezione radiofonica
piuttosto che di un apparecchio radio con il quale sia possibile la registrazione ma-
gnetica, affinché il complesso radio-filo risulti di piccole dimensioni e sistemato in
valigetta.
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Il motore elettrico del registratore si presta oftimamente per azionare il piatto
giradischi di un fonografo; & sufficiente che il piatto sia sistemato sopra la bobina di
raccolta del filo, o meglio che ne costituisca il coperchio superiore. Non & neces-
sario alcun meccanismo per il cambiamento di velocita; la bobina di raccolta del re-
gistratore viene fatta girare alla velocita normale per la riproduzione fonografica. La
differenza di velocitd & data dall’'appropriato diametro interno della bobina di raccolta
stessa, essendo questa bobina a provvedere alla trazione del filo d'acciaio.

Anziché un complesso radio-filo, & opportuno un complesso radio-fono-filo, ossia
un radiofonografo portatile provvisto di registratore magnetico o meglio un registra-
tore a filo con il quale sia possibile I'ascolto dei programmi radiofonici e quello dei
dischi fonografici.

Esempio di apparecchio portatile radio-fono-filo.

La fig. 12.39 illustra un esempio pratico di registratore magnetico a filo con il
quale & possibile anche la riproduzione fonografica e la ricezione radiofonica. Come
si pud vedere dalla fotografia, il piatto giradischi fa parte della bobina di raccolta del

APPARECCHIO RADIO
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v RADID =
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3 REGISTS oMo £
S0 FiD RIPR DA FILD

h

FOSIZIONE OF
REGISTRAZIONE

AMPLIF, TEMSIONE

PREAMPLIFICAT
REGISTRATORE A FILO

Fig. 12.40. - Principio di funzionamento dell’apparecchio radio-fono-filo illustrato dalla
fig. 12.39. Lo schema complessivo & riportato dalla fig. 12.42.

filo. Il diametro di tale bobina & notevole, per compensare la diflerenza di velocita.
L'apparecchio & provvisto di coperchio, non presente in figura. E levabile come quello
delle macchine da scrivere a valigetta.

Dei quattro comandi a destra, i due in alto provvedono al controllo di volume
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e al controllo di tono. A quest'ultimo comando & abbinato l'interruttore di rete. Le
due manopoline in basso agiscono sui due commutatori; uno di essi & a tre vie RADIO-
FONO-FILO, l'altro & a due vie REGISTRAZIONE-ASCOLTO, quest'ultimo, come si
intende, appartiene al registratore vero e proprio, ed & inserito quando il commu-
tatore generale & in posizione FILO, ossia quando & inserito il registratore.

A sinistra vi & un solo comando, quello di sintonia dell'apparecchio radio; i chi-
locicli sono segnati sulla custodia.

L'apparecchio & provvisto di cinque prese a jack, una per il microfono, una per-
I'eventuale amplificatore esterno, una per il convertitore FM, una per |'eventuale alto-
parlante esterno, ed una per |'eventuale presa esterna fonografica. 1l funzionamento
del complesso & assai semplice, con il commutatore nella posizione RADIO, equi-
vale a un qualsiasi ‘apparecchio radio per la ricezione delle onde medie; con il com-
mutatore nella posizione FONO agisce come un fonografo elettrico; infine con il com-
mutatore nella posizione FILO funziona come un normale registratore magnetico a
filo. | comandi di volume e di tono sono in comune. -

L'altoparlante & del tipo a magnete permanente ed & sistemato nell’interno del-
I'apparecchio, in basso al centro; a metd dell’apparecchio & fissato il trasformatore
di alimentazione.

Valvole dell’apparecchio radio-fono-filo.

Il principio generale di funzionamento dell'apparecchio radio-fono-filo & illu-
strato schematicamente dalla fig. 12.40. E interessante notare che per la registrazione
magnetica sono state aggiunte due sole valvole, indicate in basso. Una di esse, la
6517, funziona da preamplificatrice; l'altra, la 6C4, funziona da amplificatrice di
tensione.

L'apparecchio radio & del tipo a cinque valvole, le quattro indicate in alto pit
la raddrizzatrice, non disegnata. In tal modo il complesso radio-fono-filo utilizza solo
sette valvole. .

Alle due valvole aggiunte per la registrazione magnetica sarebbe stato neces-
sario aggiungerne una terza, l'oscillatrice a frequenza supersonica, se non fosse stata
adoperata a tale scopo la valvola finale dell’apparecchio radio. Durante la registra-
zione magnetica fale valvola funziona da oscillatrice; la sua entrata e la sua uscita
sono collegate al circuito oscillatorio. Si sarebbe potuto provvedere a staccare l'alto-
parlante, ma cid non & risultato necessario, poiché nessun suono viene riprodotto du-
rante la registrazione, quando la finale funziona da oscillatrice, sia perche la fre-
quenza & molto superiore alla massima udibile, nella regione dei 40 chilocicli, ed
anche perché a fale frequenza la risposta dell'altoparlante & minima.

Nella figura, i commutatori si trovano in posizione FILO, e precisamente di RE-
GISTRAZIONE CON MICROFONO. Dal microfono, il segnale passa alla valvola
preamplificatrice, da questa alla sezione amplificatrice della valvola rivelatrice del-
I'apparecchio radio, e da questa alla valvola amplificatrice di tensione.

Nella posizione di ASCOLTO da filo, il microfono viene sostituito con la bobina

331



CAPITOLO DODICESIMO

fonica della testa magnetica. Il segnale passa alla valvola preamplificatrice, da questa
alla sezione amplificatrice della valvola rivelatrice e da questa alla valvola finale. La
valvola amplificatrice di tensione rimane esclusa.

Come avviene la commutazione radio-fono-filo.

Come avvenga effettivamente la commutazione RADIO-FONO-FILO & illustrato
- schematicamente dalla fig. 12.41. Sono adoperati, come detto, due commutatori, uno
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Fig. 12.41. - Principio della commutazione radio-fono-filo dell’apparecchio di fig. 12.39.
Il commutatore a tre posizioni e a tre vie provvede alla deviazione generale; quello a due
posizioni e a sei vie provvede alla deviazione particolare, da registrazione ad ascolto.

commutatore generale; al secondo corrispondono le due posizioni di registrazione e
di ascolfo. In questa figura, i commutatori sono in posizione di ASCOLTO da filo; al-
cune freccette indicano il passaggio del segnale dalla bobina fonica della testa ma-
gnetica all'altoparlante. .

In questa posizione dei commutatori & inserito il circuito di compensazione delle
basse frequenze; nella posizione REGISTRAZIONE questo circuito viene escluso e
sostituito con quello di compensazione delle alte frequenze. Una lampadina al neon
provvede alla indicazione ottica di livello durante la registrazione.

Lo schema complessivo dell'apparecchio RADIO-FONO-FILO & riportato dalla
fig. 12,42, La posizione dei commutatori & questa volta corrispondente alla ricezione
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radio. L'apparecchio & provvisto di telaio interno di ricezione, il quale sostituisce le
bobine d'antenna e d'entrata. Il condensatore variabile ha la sezione d'oscillatore a
capacitd ridotta, per cui non & presente il condensatore correttore. Le bobine del-
I'oscillatore supersonico ed i circuiti relativi sono -accuratamente schermati, per evi-
tare interferenze con apparecchi vicini, nei quali la frequenza supersonica pud de-
terminare battimenti con conseguenti fischi. Accuratamente schermati sono pure i col-
legamenti all'enirata della preamplificatrice, onde evitare ronzio per captazione dei
campi magnetici del trasformatore di alimentazione e di quello d'uscita.

5. - ADATTATORI PER LA REGISTRAZIONE MAGNETICA CON APPARECCHI RADIO
Tipi di adattatori magmetici.

Per rendere possibile la registrazione magnetica su filo o su nastro con qualsiasi
radiofonografo o apparecchio radio, sono stati messi in commercio e sono in uso
particolari adattatori per regisfrazione magnetica. Sono tulti costituiti dal complesso
meccanico per la traslazione del nastro o del filo, dalla testa magnetica e dall'unita
elettronica di preamplificazione e di polarizzazione supersonica.

L'adattatore viene collegato alla presa fono dell'apparecchio radio, del quale uti-
lizza gli stadi d'amplificazione ad audiofrequenza e I'altoparlante. Basta mettere il
commutatore di gamma dell'apparecchio radio in posizione FONO ed avviare |'adat-
tatore per ottenere la registrazione magnetica oppure la riproduzione sonora da filo
o da nastro. »

L'unita elettronica & necessaria per il fatto che gli stadi d'amplificazione dei nor-
mali radiofonografi e apparecchi radio non é sufficiente né per la registrazione ma-
gnetica né per la riproduzione sonora. E indispensabile far precedere questi stadi di
amplificazione, da uno stadio di preamplificazione. Inoltre & necessaria la polarizza-
zione a frequenza supersonica, e quindi la valvola oscillatrice. L'unita elettornica deve
percid avere almeno due valvole, la preamplificattice e la oscillatrice supersonica.

In molti adattatori vi & una terza valvola, assai utile, la indicatrice ottica di regi-
strazione, con la quale & possibile evitare sia l'insufficiente ampiezza del segnale
applicato alla testa magnetica che il sovraccarico. Sono pochi di apparecchi radio il
‘cui alimentatore sia tanto ampiamente dimensionato da sopportare il carico di altre
tre valvale, per cui oltre a questa terza valvola & generalmente necessaria una quarta,
la raddrizzatrice dell'alimentatore dell'adattatore. .

Cli adattatori si possono percid distinguere in due categorie: 1) i piccoli, a due
valvole e 2) i normali a quattro valvole. | piccoli sono senza alimentatore anodico,
e vengono alimentati dall'apparecchio radio al quale sono collegati; i normali sono
provvisti di proprio alimentatore anodico. '

L'adatatore viene collegato alla presa fono dell’apparecchio radio, ma cid non
& sufficiente; & necessario che la testa magnetica possa venir collegata al posto del-
I'altoparlante, quindi & indispensabile un collegamento apposito. Se I'adattatore non
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& prowvisto di proprio alimentatore, sono necessari altri due collegamenti, uno per
la tensione anodica e l'altro per quella di accensione. Ne risulta necessaria una presa
per I'adattatore di registrazione. Questa presa dovrebbe venir applicata a tutti gli ap-
parecchi radio, e dovrebbe essere di tipo unificato, in modo da consentire il collega-
mento immediato con qualsiasi tipo di adattatore.

Gli adattatori sono-prevvisti di una presa fono; quando vengono collegati ad un

Fig. 12.43. - Adattatore per consentire la registrazione magnetica su filo con
apparecchio radio. Costruzione Webster.

.

radiofonografo, il fonarivelatore va collegato alla presa fono del registratore, mentre
quest'ultimo va collegato a quella del radiofonograto.

Per ottenere la registrazione magnetica di programmi radiofonici basta mettere il
commutatore di gamma dell'apparecchio radio in posizione RADIO.

La fig. 12.43 illustra l'aspetto esterno di un adattatore di registrazione magnetica,
da collegare ad apparecchio radio. E il Webster mod. 78. Il meccanismo di ftrasla-
zione del filo quello indicato dalle figg. 12.14 e 12.15. In basso, a sinistra, sono ben
visibili i quatiro pulsanti, due per la registrazione (record) e due per I'ascolto (listen).
Al centro & l'indicatore di volume di registrazione, costituito da un milliamperometro
con refliticatore ad ossido, collegato a ponte. A destra, la manopola del controllo
di volume. Ai due lati della leva di comando meccanico sono due bottoni, a pulsante,
per bloccare la leva slessa nella posizione richiesta.

La fig. 12.44 illustra un altro adaftatore di registrazione magnetica, anch’esso
di produzione americana. E il Crescent mod. H-1. |l complesso meccanico & quello
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Fig. 12.44. - Adattatore per riproduzione fonografica e la reglistrazione
magnetica su filo con apparecchio radio. Costruzione Crescent.

con cui & stato realizzato |'apparecchio radio-fono-filo di fig. 12.39, ed utilizzato nel-
I'apparecchio Magnadyne mod. SV 290. Mentre il precedente & adatto per radiofo-
nografi, questo & meglio adatto per normali apparecchi radio, poiché & provvisto an-

che del piatto giradischi, il quale costituisce il coperchio-della bobina di raccolta, e
del fonorivelatore.

Adattatore per registrazione magnetica su nastro con appareccluo—
radio o radiofonografo, mod. Philmagna 15.

Un adattatore per registrazione su nastro anziche su filo, di produzione ita-
liana, & il Philmagna 15. La caratteristica principale di questo adattatore, oltre a quella
di consentire registrazioni su nastro, & di poter essere applicato a qualsiasi radio-
fonografo, direttamente al piatto giradischi, utilizzando il motore elettrico del radio-
fonografo per il movimento del nastro. A differenza degli altri adattatori, il Philma-
gna 15 & sprovvisto di motore.

Il piatto giradischi visibile in fig. 12.46 non apparhene all'adattatore; & il plaﬂo
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giradischi del radiofonografo, al quale I'adattatore & stato applicato.. Al ceniro del
piatto viene anzitutto collocato un piattello, sul quale viene quindi appoggiato il
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Flg. 12.45, - Adattatore magnetico di produzione itallana (Philmagna 15) con il quale & possi-
bile la registrazione su nastro con qualsiasi radiofonografo. Il platto giradischi & quello del
radiofonografo al quale il complesso meccanico & applicato. L'unitad elettronica & a parte.

complesso di movimento del nastro.-Questo piattello & necessario per elevare il com-
plesso sopra il piatto giradischi in rotazione. Dal lato opposto, il complesso poggia
su boccole zigrinate regolabili, per livellare la posizione del complesso stesso.
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Quando & in rotazione, il piatto giradischi meite a sua volta in rotazione il rullo
centrale (capstan) del complesso, che si trova sopra il perno del piatto. Il nastro passa
da una bobina all'altra aderendo al rullo centrale, il quale provvede al movimento
del nastro stesso. La bobina di raccolta del nasiro & pure messa in movimento.

i

Fig. 12.46. - Il motore mette in rotazione il piatto giradischi e nello stesso tempo
anche il complesso meccanico per il movimento del nastro, ossia il rullo centrale
(capstan) e la bobina di raccolta del nastro. E usato nastro a doppia banda.

La testa magnetica, di piccole dimensioni, & collocata in vicinanza del rullo cen-
trale; non & visibile in figura essendo sotto il coperchio. Durante la registrazione e
la riproduzione viene pressata contro il nastro, mentre scorre sul rullo centrale; du-
rante il riavvolgimento viene allontanata. A questo spostamento della testa magnetica
provvede una levetta sporgente dal complesso, visibile in figura verso il centro del
pialto giradischi. :

L'adattatore a nastro Philmagna 15 & provvisto di una unita elettronica di pream-
plificazione e polarizzazione supersonica, come necessario. E del tipo a due valvole,
una EF 40 ed una ECC 40; come al solito una di esse provvede alla preamplifica-
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zione mentre |'altra provvede alla polarizzazione supersonica. Questa unita elettronica
va collegata all'apparecchio radio nel modo gid detto, ossia alla presa fono, all'uscita
dell’'apparecchio ed all’'alimentatore anodico dello stesso. E provvista di un commu-
tatore a due posizioni, di registrazione magnetica e di riproduzione sonora.

Il nasiro & del tipo a doppia banda, illustrato dalla fig. 12.21. In tal modo il
diametro delle due bobine & relativamente piccolo, nonostante la possibilita di regi-
strazione di 7,5 minuti per banda, alla velocitad del nastro di 12 metri al minuto. I

B0OBINE TESTA MAGNETICA

/ SOVRAPPQSTE NASTRO
(=

o DS
&>

Qo7 6,
0 B8 S

Fig. 12.48. - Registratore a nastro Inas mod. 105.

riavvolgimento & ottenuto in due minuti. Le dimensioni sono di 20 centimetri di lun-
‘ghezza, per 19 di larghezza e di 4,5 d'altezza. Questo adattatore consente la curiosa
possibilitd di effettuare registrazioni magnetiche anche con fonografo a molla e ap-
parecchio radio.

Registratore a nastro Inas mod. 105.

Ha la caratteristica di avere le due bobine sovrapposte, come indica la fig. 12.48.
E del tipo a tre velocita: 36, 19 e 9,5 centimetri al secondo; le durate corrispondenti
sono 30, 60 e 120 minuti. Funziona con microfono interno, ma & provvisto di presa
per eventuale microfono esterno. Consente registrazioni musicali di programmi radio,
registrazioni di conversazioni telefoniche bilaterali, funziona da dittafono, e a fale
scopo pud venir provvisto di pedale. La manovra avviene mediante una testiera a cin-
que tasti, ai quali corrispondono le seguenti operazioni: a) ascolto, b) registrazione
senza cancellazione della registrazione precedente, c) regisirazione con cancellazione,
d) sosta con filamenti accesi delle valvole per I'immediata ripresa, e) riavvolgimento.
Viene costruito-in ltalia su licenza Standard Electric. ‘ )
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Registratore magnetico a filo Geloso mod. G. 242-M.

il registratore magnefico a filo Geloso & costruito in tre modelli diversi, uno por-
tatile mod. G242-M, uno da ufficio mod. G241-M ed uno da radiofonografo modello
G239-M.

Ciascuno di essi & costituito da due parti: il blocco di movimento comprendenfe
il motore elettrico, gli organi di trazione, le bobine di filo magnetico, le testine, ecc.,
ed il telaio con le valvole e I'altoparlante. Le due parti sono unite in un unico com-
plesso. Il telaio con altoparlante & posto anteriormente, ed il blocco di movimento
diefro di. esso. Tutti i componenti si trovano ne! pannello superiore.

La fig. 12.49 illustra quale sia la disposizione delle varie parti nel pannello su-
periore. Sono chiaramente visibili le due bobine, a sinistra vi & la bobina di regisfra-
zione sulla quale si avvolge il filo magnetizzato, e a destra la bobina di carica dalla
quale il filo si svolge duranfe la registrazione e I'ascolto. Sono anche visibili le due
testine magnetiche normalmente nascoste sotto il coperchio visibile in basso a sinistra.
Quella di registrazione e ascolto & provvista di quattro piedini ed & inserita sul pro-
prio portatestina; di esso si vedono in figura le quattro linguette di contatto. La te-
stina di cancellazione & prowvista di due piedini.

Il filo magnetico scorre da destra verso sinistra, passando prima sulla testina di
cancellazione e quindi su quella di registrazione-ascolto. Il filo scorre alla velocita di
65 cm/s sia durante la registrazione che durante I'ascolto.

A destra della testina, vi & il comando di movimento a tre posizioni, fermo,
avanti e rMavvolgimento; a sinistra vi & il commutatore ascolto (audio), e registrazione.
Ai lati delle due testine si trovano due comandi, a sinistra quello di volume, per la re-
gistrazione e |'ascolto, a destra quello di tono, per il solo ascolto, e interruttore generale.
Sono visibili quattro gruppi di fessure per consentire la facile dissipazione di calore.

La fig. 12.50 riporta l'aspetto del blocco di movimento (in alto) e di quello del
telaio con le quattro valvole e a destra il commutatore di movimento. Sotto il blocco
di movimento, a sinistra, & visibile il volano fissato all'albero della bobina di registra-
zione. !l passaggio del movimento di registrazione o ascolto e quello di riavvolgi-
mento & ottenuto con lo spostamento del motorino elettrico; il quale & sistemato in -
modo da poter venir attirato da un eletfromagnete durante il ‘-movimento di riavvol-
gimento; non appena il commutatore viene posto in posizione di registrazione o
ascolto, I'eleffromagnete cessa di attirare il motorino, il quale viene riportato nell’altra
posizione da una molla.
 La fig. 12,51 illustra la parte sottostante del blocco di mavimento ed in essa si
vedono bene tufti i ruotismi in un senso e nell'aliro. Non & visibile il motorino elet-
trico, il quale & sistemato superiormente; si vede invece la ruota moftrice, fissata al-
I'albero del motorino, la quale puo aderire o alla ruota di frizione, e comunicare il
movimento al volano della bobina di registrazione, oppure aderire alla ruota della
bobina di carica. Lo spostamento della ruota motrice & minimo, di 2 mm. | diametri
dei vari rotismi sono tali da imprimere un movimento normale alla bobina di registra-
zione, o veloce a quella di carica per il riavvolgimento del filo.
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REGISTRATORI MAGNETICI

'VOLANO BORINA 5
FRIZIONE REGISTRAZIONE ALTOPARLANTE i

RUOTA
‘MOTRICE

ELETTROMAGMETE RUOTA BOBINA
DI RETROCARICA DI. CARICA

Fig. 12.51. - Parte sottostante de! blocco di movimento, con relativi ruotisml,
del registratore magnetico a filo Geloso.
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Superiormente & visibile la parte sottostante del telaio con il trasformatore di ali-
mentazione, una parte dell'altoparlante, condensatori, resisténze, ecc. Lo schema elet-
trico del registratore & riportato dalla fig. 12.52.

Vi sono quattro valvole, la 6AQ5 pud funzionare sia come amplificatrice finale
quando il registratore & in posizione di ascolto, sia come oscillatrice a frequenza su-
periore (35 kc/s), in posizione di registrazione.

Durante I'ascolto, sono inseriti quattro stadi d'amplificazione BF, due dei quali
con i due triodi contenuti in una 12AX7, il terzo con un triodo di una 12AU7 ed il
quarto con la 6AQ5 finale. In posizione di registrazione gli stadi d'amplificazione BF
sono tre; l'uscita del terzo stadio & commutata alla testina di registrazione. L'altra
meta della 12AU7 & inserita nel circuito indicatore di modulazione ed & collegato alla
lampada al neon.

La luminositad della lampada al neon consente di regolare il controllo di volume
BF, in modo da evitare sovraccarichi di modulazione, avvertibili dal lumeggiare del
neon.

Quale raddrizzatrice & impiegata una 6X4. La resa d'uscita & di circa 3 watt; il
consumo & di 60 watt. A sinistra del registratore vi & la presa.d'entrata per il micro-
fono, radio o telefono; all'altro lato vi & la presa a jak per I'eventuale cuffia e il cam-
bio tensioni rete nonché la presa per il comando a distanza del registratore. Il mo-
dello 239-M per radiofonografo differisce solo per non avere I'alimentazione anodica
e l'altoparlante.
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SCHEMI DI AMPLIFICATORI
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CINELABOR - Prolettore cinesonoro mod. Cintia 152/A.
Schema dell’amplificatore da 15 watt e dei collegamenti dell'impianto.

CINELABOR - CINTIA 162 A
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Sistema di atcolto

No4761 E Alimentatori
330 N¢g 629
‘F—O . Rele

A—
g N ¥ - .
L [T [ |
1) I 2 . :
Artivo refe | -T el y ' - fonica alla sala
* -
Sporlello — isﬂqiéj muro = = . . Spartelto
visione 8 F- vision®
*macchina |‘ "2®°macchina
! i .. 5| .
: " (A ” -
| . &
Scafola a muro 1.l
— - 3 calola
e — a murg
Preampliticatore o — Preamp!ificatore o
N 26001/1 Ampliticatore | IGE/S o B N2 6001/1 :
N2 6001 = S
IMPORTANTE La distanza - 2
massima ammissibile fra
ogn) preamplificalkee ed il
pannello ampliticarre e di
m.12 qualora si usi il nosiro
cavo schermato a basga
capacua , 0d-un cavo con
capacula non superiore ai ,
60 p F al melro. ' [J 113

—— .
oy
S —— e
— ¢
= — .

l\ ‘ Colonna basamento
; macchina 29

Colonna bssamento

macchina 12 .
© P

SCHEMA GENERALE PER INSTALLA2IONE AMPLIFICATORE GEJS
@Tuho ferro ¢ 1"gas conlenenle cavo schermalo a bassa capacita isalalo esternamente

con calza colone - Per collegamenlo di fonica-

Tubo ferro 1"gas .caontenente 5 fili_di colori diversi composii da: Irecciola rame sfagnafo
sulone fofdle 1mm2 1501ata 2 spirali colone. e calza slerlmgara diversamenle coloraka - 2 per
fllamenli, 1 per massa, 1 per posilivoA T, 1 di scorta-.

petti tubi, separali per ogni preamplificarore, debbono essere tenuli lontani it piu possibile
da altri condultori percorsi da correnle.

@Tubo Bergmanng 20mm. con 2 Nli da 16/10 (solati 500V - per cambio macchina -.

@@ Tubi Bergmann J 20 mm. con 2 lili-da 16/10 cad. - 1 per rele , alfro per fonica spa~

Tubo Bergmann ¢20mm. per fili fonica. Detio tubo contiene:

Per impianlo_semplice .- 3 fili da 20/10 |  Per impianfo bifonico = 2 fili da 20 /10di fonica

che vanno allo schermo=~ Di deiti tre tuf L Fili non wanno allo schermo ma al filtro cheva

2servono per la fonica ed 1di scorta. posto victno al Mianco deslro dell'amplificalore
-vedi schema a pag. seguente-

@ glo pet bifonico -~ Tybo Bergmann 4 20mm. con 4 tili da 20/10 che vanno allo schermo.
@rubo Bergmann 20 mm. per rete alimentatori. Dello fubo contiene 2 hl. 18/10 isolati 1000V.

e porta la rete agli atimentafori. -~ vedi schema -

Tubo Bergmann ¢ 20 mm. contenente 3 il da- 18 /10 isolati 1000V, nel caso di impiant
0
@ mllce e 41iti ‘42 18/10 in caso di impianto bilonico. P

@ TuboBergmann 920 mm. con 2 Fili da 18/10 isolati 1000V per arrivo rele

COMPAGNIA GENERALE DI COSTRUZIONI RADIOELETTRONICHE E CINEMATOGRAFICHE
Impianto da cinema sonoro mod. GE/S.

C. G. C. - Cinema sonorc GE/S
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FEDI ING. ANGIOLO - Impianto completo di cinema sonoro WEGA, con telecomando. In questa
pagina sono riportati gli schemi del prestadio (in alto) e dell'alimentatore (in basso).’_Nel!'altra
pagina & lo schema dell’amplificatore di potenza.

FEDI - Cinema sonoro WEGA
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FEDI ING. ANGIOLO - Implanto completo da cinema sonoro tipo WEGA, Lo scheama dl questa
pagina completa quelli della pagina precedente.

FEDI - Cinema sonoro WEGA
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GELOSO - C-5/V e G-15/R
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GELOSO - Amplificatore portatile in valigia mod. G-5/V. Potenza 20 watt ottenuta da due 6L8 in contro fase,
funzionanti in classe AB2, con 311 V di placca e di schermo, e —20 V di polarizzazione.
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GELOSO - Amplificatore mod. G-15/R. Potenza 15 watt, ottenuta con doppio triodo finale 6N7-G funzio-
nante in classe AB2, con 321 V per placca e con tensione di polarizzazione zero.

GELOSO - C-5/V e G-15/R
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GELOSO - Ampliflcatore mod. G-30/A. Potenza 30 watt con 5% di distorsione. Due valvole finali 6L6
in classe AB1, con 407 V placca, 330 V schermo e 25 V catodo. Sensibilitd d’entrata 9 mV per la
massima resa. £ simile al mod. G-27/A.
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GELOSO - Amplificatore mod. C-60/A. Potenza 54 watt con 3% dI distorsione, ottenuta con due 6L6
finall In classe AB2. Tenslone di polarizzazione finall da rettificare a selenio. Segnall d’entrata
da 7 a 10 mV per la massima resa..

GELOSO - G30/A e G60/A
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GELOSO - Amplificatore mod. G 220 PA da 11 watt con alimentazione ad accumulatore a 6 0 12 V.
Potenza nominale 11 watt,
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GELOSO - Amplificatore da 8 watt mod. G 2i1-A. Responso lineare da 50 a 15.000 Hz. Controlli
note alte e basse. Sensibilita fono 120 mV - 56,2 dB (1 MQ).

CELOSO - G 211/A e 220/PA
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GELOSO - Amplificatori portatili a valigia modd. G-250/V e G-213/V. Potenza 12 watt con §% di

distorsione. Lo schema & quello de! mod. G-205/V, Il mod. G-213/V ditferisce per avere il trasfor-
matore d'uscita con prese al secondario.
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GELOSO - Amplificatore mod. G-214/A. Potenza 12 watt, per implantl di chlamata ad alta voce,
a funzionamento sempre pronto,.con filamenti accesi, e inserzione della tensione anodica mediante
relé, all'atto della inserzione del microfono.

GELOSO - C-205/V, G-213/V e C-214/A
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